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Ig bukuk yollaninin toketilmesi kuralinin temel am:

iddia edilen Sézlesme iblallerinin basta

mahkemeler olmak Gzere ulusal veya bir firsat

vermektir. Boylelikle bir ihlal iddiass ile ilgili mesele uluslararass bir yargs mercii tarafindan
cle alinmadan once devletler kendi hukuk sistemleri aracihiyla meseleleri dozeltme firsats
bulurlar.

Vutkovié and Others v. Serbia [GC], nos. 17153/11.... (ECtHR 25 March 2014) § 69-77.

Ig hukuk yollarmun toketilmesi sarts ulusal hukuk sisteminde etkili bir hukuk yolunun mevcut

oldugu karinesi goglendirilir. Bu kurgu, i¢ hukuk yollannin Sozlesme ile korunan haklann

ihlaline tkin bir bagvuru yolu saglayacagina dair Sozlesme’nin 13. maddesinde belirtilen

dan olustRrulan koruma mekanizmasinin

varsayima day 1m Sozlesme

insan haklanni koruyan ulusal sistemlere ikincil oldugu ilkesinin onemli bir yoniin olusturur.

Burden v. the United Kingdom [GC], no. 13378/05, (EC(HR 29 April 2008) § 42.

Bir diger amag da ulusal yargt hukuki 3

yararlanacagina olan inangtir. Bu durum ozellikle gikiyetin hassas ve karmagik konulara iligkin

oldugu durumlarda nem kazanmaktadir
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CONGRESS PROGRAM

Meeting ID: 859 7119 7642
Passcode: 112233

Join Zoom Meetin
https://us02web.zoom.us/j/85971 1(9276%12H?p1wd=ou80 42Jz9vI47DbLmnirw9LA
sqHH.
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IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY

To be able to make a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID instead of
“Meeting ID

or Personal Link Name” and solidify the session.

The presentation will have 15 minutes (including questions and answers).

The Zoom application is free and no need to create an account.

The Zoom application can be used without registration.

The application works on tablets, phones and PCs.

Speakers must be connected to the session 10 minutes before the presentation time.

All congress participants can connect live and listen to all sessions.

During the session, your camera should be turned on at least %70 of session period
Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer)
section of the session.

TECHNICAL INFORMATION

Make sure your computer has a microphone and is working.

You should be able to use screen sharing feature in Zoom.

Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress.

Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer)
section of the session.

Before you login to Zoom please indicate your name surname and hall number,
exp. Hall-1, Shahla Tahirgizi

YV VVY VY V

VYV V

YV VY

ONEMLI, DIKKATLE OKUYUNUZ LUTFEN

Kongremizde Yazim Kurallarina uygun génderilmis ve bilim kurulundan gegen bildiriler igin
online (video konferans sistemi lizerinden) sunum imkani saglanmistir.

Sunumlar i¢in 15 dakika (soru ve cevaplar dahil) siire ayrilmistir.

Online sunum yapabilmek icin https://zoom.us/join sitesi iizerinden giris yaparak “Meeting
ID or Personal Link Name” yerine ID numarasini girerek oturuma katilabilirsiniz.

Zoom uygulamasi iicretsizdir ve hesap olusturmaya gerek yoktur.

Zoom uygulamasi kaydolmadan kullamlabilir.

Uygulama tablet, telefon ve PC’lerde ¢alisiyor.

Her oturumdaki sunucular, sunum saatinden 10 dk oncesinde oturuma baglanmis olmalar
gerekmektedir.

Tim kongre katilimcilar: canli baglanarak tiim oturumlar: dinleyebilir.

Moderatér — oturumdaki sunum ve bilimsel tartisma (soru-cevap) kismindan sorumludur.

TEKNIK BILGILER

Bilgisayarinizda mikrofon olduguna ve ¢alistigina emin olun.

Zoom'da ekran paylasma 6zelligine kullanabilmelisiniz.

Katilim belgeleri kongre sonunda tarafiniza pdf olarak génderilecektir

Kongre programinda yer ve saat degisikligi gibi talepler dikkate alinmayacaktir

Zoom'a giris yaparken once liitfen adinizi, soyadinizi ve SALON numaranizi yaziniz
Ornek: Salon-1, Shahla Tahirgizi



11.03.2025
Tiirkiye Local Time: 09.45

Opening Ceremony

Assist. Prof. Dr. Osman ALTAY

President of the Organizing Committee
Istanbul Ticaret University



ONLINE PRESENTATIONS

11.03.2025 / Hall-1
Zoom Meeting ID: 859 7119 7642 / Zoom Passcode: 112233

@ TURKIYE LOCAL TIME: 1000 ; 12 00
HEAD OF SESSION: Dr. Pinar Ozel
AUTHOR(S) ORGANISATION TOPIC TITLE
Dr- Ogr. Usygf\'l AHA‘EQCG Kubra Erciyes University, CHARACTERISTICS OF CHOROIDAL LESIONS IN
TURKIYE A TERTIARY OPHTHALMOLOGY CLINIC

Dr. Ogr. Uyesi Hidayet SENER

DOSIMETRIC INVESTIGATION OF ARTIFACTS

o \é?'fauh gSE'EITe“r’T‘\Eg e Istanbul Aydin CREATED BY DIFFERENT DENTAL IMPLANT

il \/COKEVR University, TURKIYE | STRUCTURES IN RADIOLOGICAL IMAGING AND
TREATMENT PLANS ORAL CAVITY CANCERS

THE ROLE AND IMPACT OF COMPUTER-AIDED
Dr. Pinar Ozel Almanya DIAGNOSIS SYSTEMS IN GASTROENTEROLOGY

Sar. Gor. Dr EFFECTS OF DIRECT FED MICROBIALS ON

: gLEVENboéLu van Yizincd il ENTERIC METHANE PRODUCTION IN
aner University, TURKIYE RUMINANTS

Prof. Dr. Taylan AKSU

o . Samsun University, | REACTIVE OXYGEN SPECIES AND ANTIOXIDANT

Dr. Ogr. Uyesi Rukiye DEMIR TURKIVE ENZYMES

ALARM BELLS IN THE HEALTHCARE SECTOR: A

o BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF STUDIES ON THE

Dr. &gr. Uyesi ibrahim GUN BO’mngﬁ’(’,?;vEe“”y' GREAT RESIGNATION, QUIET QUITTING, AND
QUIET FIRING

p ok Bilent Ecevit PROBING THE EXTRA HIDDEN HIGGS BOSON H

onguldak Bllent Ecevi

Dr. Eda ALICI Oniversitesi. TURKIYE 2 INTHE U (1) EXTENDED ABELIAN HIGGS
MODEL AT THE CLIC

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.
Kindly keep your cameras on till the end of the session.




ONLINE PRESENTATIONS
11.03.2025 / Hall-2

Zoom Meeting ID: 859 7119 7642 / Zoom Passcode: 112233

(<

TURKIYE LOCAL TIME: 1000 : 12 00

HEAD OF SESSION: Dr. Ogr.

Uyesi Duygu ATCI

AUTHOR(S)

ORGANISATION

TOPIC TITLE

Dr. Ogr. Uyesi Duygu ATCI

[zmir Katip Celebi University,
TURKIYE

Effects of Cracks on Natural Frequencies of
Microgyroscope Systems

Ars. Gor. Fatma Selcen
TURGUN
Doc.Dr. Serkan OZTURK

Yozgat Bozok University,
TURKIYE

A Review On Basic Methods And
Algorithms Used For Image Processing In
Unmanned Aerial Vehicles Technology

Ahmet DANIS

Igdir University, TURKIYE

USING ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN THE
SUPPLY CHAIN

Hulya Yazicioglu,

Asli Hocaoglu-Ozyigit,
Bedriye Nazli Erkencioglu
lbrahim Erfugrul Yalcin
Zulkuf Memis
Ceren Karakus
lbrahim llker Ozyigit

Marmara University,
TURKIYE

Assessing the Nutritional Status and
Phytoremediation Potential of
Alternanthera reineckii Brig. under Lead
Exposure in Freshwater Ecosystems

HUlya Yazicioglu
Asli Hocaoglu-Ozyigit
Bedriye Nazli Erkencioglu
lbrahim Erfugrul Yalcin
Zulkuf Memis
Ceren Karakus
lbrahim Ilker Ozyigit

Marmara University,
TURKIYE

Investigating Lead-Induced Nutritional
Status in Anubias nana: Unveiling Its
Phytoremediation Potential in Freshwater
Ecosystems

Bedriye Nazl Erkencioglu
Asli Hocaoglu-Ozyigit
Hulya Yazicioglu
Zulkuf Memis
Ceren Karakus
Dr.Ogr.Uye.lbrahim Ertugrul
Yalcin
Prof.Dr. Ibrahim llker Ozyigit

Marmara University,
TURKIYE

NICKEL STRESS-INDUCED PHYSIOLOGICAL
ADAPTATIONS OF LUDWIGIA REPENS J.R.
FORST. IN AQUATIC SYSTEMS

Bedriye Nazl Erkencioglu, Asli
Hocaoglu-Ozyigit
Hulya Yazicioglu,

Zulkuf Memis
Ceren Karakus
Dr.Ogr.Uye..lorahim Ertugrul
Yalcin,
Prof.Dr. Ibrahim llker Ozyigit

Marmara University,
TURKIYE

PHYTOREMEDIATION POTENTIAL OF
HYGROPHILA CORYMBOSA LINDAU
UNDER NICKEL STRESS IN FRESHWATER
SYSTEMS HYGROPHILA CORYMBOSA

Burak KETMEN

Kahramanmaras SUtcU
imam University , TURKIYE

IN THE GRIP OF DIGITAL MEDIA: PUBLIC
RELATIONS AND PROPAGANDA

Ali Yagiz Yasin DOGAN

Atakum Bilim ve Sanat
MerkeziTUrkiye

AN ANALYSIS OF AL-GHAZALI'S
PERSPECTIVE ON REASON, SCIENCE, AND
PHILOSOPHY THROUGH AL-MUNQIDH AND

TAHAFUT

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.

Every presentation should last not longer than 10-12 minutes.
Kindly keep your cameras on till the end of the session.Kindly keep your cameras on till the end of the session.




ONLINE PRESENTATIONS
11.03.2025 / Hall-3

Zoom Meeting ID: 859 7119 7642 / Zoom Passcode: 112233

(<

TURKIYE LOCAL TIME: 1000 : 12 00

HEAD OF SESSION: Dog. Dr. Tuna TURGUT

AUTHOR(S)

ORGANISATION

TOPIC TITLE

Dr. Hacr Ali ACIKGUL

Dr. H&kim, Adalet
Bakanligi YUksek
MUsaviri, TURKIYE

APPLICATION OF THE PRINCIPLE OF
SUBSIDIARITY IN THE CASE LAW OF THE
EUROPEAN COURT OF HUMAN RIGHTS

Dr. Ogretim Uyesi Yazar
Neyire AKPINARLI

Ankara Sosyal Bilimler
University, TURKIYE

HUKUK DISIPLININDE YUKSEK LISANS
OGRENCILERININ AKADEMIK
CALISMADA ZORLANMALARININ YAPISAL
NEDENLERI UZERINE DEGERLENDIRME

Bahadir ARSLAN,
Sumeyya KUS GURBEY

Anadolu University,
TURKIYE

A STRUCTURAL PROPOSAL FOR THE LABOR
MARKET IN TURKEY: LABOR FORCE AND
WORKPLACE QUALIFICATIONS EXCHANGE

Doc. Dr. Tuna TURGUT

Barfin University,
TURKIYE

THE ROLE OF EXERCISE IN COMBATING
ADDICTION

Dr. Ogr Uyesi Mesut ASLAN,
Emrah EKICI

Bingdl University,
TURKIYE

Financial Contribution Of Public Personnel To
The Provincial Economy In Regional
Development: An Application For Public
Personnel Assigned To Bingdl Province

Cansel DILBER
DR. Ogr. Uyesi Vedat
OIYAIGAN

Halic University,
TURKIYE

EVALUATION STRATEGIES OF TEXTILE WASTE BY
BRANDS WITHIN THE SCOPE OF SUSTAINABLE
FASHION

Dr. Ogr. Uyesi Zehra INCEDAL
SONKAYA

Amasya University,
TURKIYE

Exploring the Relationship between Disaster
Literacy, Life Satisfaction, and State-Trait
Anxiety Levels among Elderly Women

All participants must join the conference 10 minutes before the session time.
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UCUNCU BASAMAK OFTALMOLOJi KLiNiGINE BASVURAN KOROIDAL
LEZYONLARIN KARAKTERISTIKLERI

CHARACTERISTICS OF CHOROIDAL LESIONS IN A TERTIARY OPHTHALMOLOGY
CLINIC
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OZET

Koroidal lezyonlar genis bir yelpazede farkli klinik goériinimlerle karsimiza gelmektedir ve tani
oncelikle klinik bulgulara dayanmaktadir. Calismaya Erciyes Universitesi Oftalmoloji kliniginde tespit
edilen koroidal lezyonlarin demografik ve klinik 6zelliklerini degerlendirme amaciyla, 2024-2025 yillar
arasinda bagvuran 24 hastanin 25 gozii dahil edildi. Dokiimente edilen veriler retrospektif olarak, yas,
cinsiyet, en iyi diizeltilmis gérme keskinligi (EIDGK), lezyon pigmentasyonu, retinal siv1 ve dekolman
varligi, ultrason bulgular1 ve tani agisindan degerlendirildi. Istatistiksel analizler SPSS programinda
uygulandi. Tanimlayici istatistikler ortalama + standart sapma olarak ifade edilirken, kategorik veriler
ylizde (%) olarak ifade edildi. Kategorik veriler igin ki kare, normal dagiliml1 nicel veriler i¢in t testi ,
normal dagilim gostermeyen nicel veriler Wilcoxon signed rank testi ile degerlendirildi. 0,05'ten kii¢iik
p degeri istatistiksel olarak anlamli kabul edildi. Hastalarin yas ortalamasi 55.6=14.15 yil, 15’1 kadin
(63%) idi. 24 hastanmn yalnizca 1’inde bilateral koroid tutulumu vardi. EIDGK ortalama 0,56+0,39
Snellen ondalik eseli idi. Lezyonlarm 40%’1 malign 6zellikte olup bunlarin 70%’i amelanotik idi.
Benign 6zelligi olan kitlelerin ¢ogu hiperpigmente (66%) goriinimde olup malignite ile pigmentasyon
arasinda anlaml bir iliski bulunamadi(p=0,07). Yiizde 40’inda subretinal sivi mevcutken bunlarin
60%’inda ser6z retina dekolmani mevcuttu. En sik koroidal neviis(28%) ve metastaza bagh
kitleler(28%) olup hemanjiyom(24%), melanom(12%), osteom(%4), melanositom(%4) diger tanilar idi.
Ultrasonda lezyonlarin 76%’s1 hiperekoik olup bunlarin 36%’s1 malign idi (p=0.154). Yas ve cinsiyet
ile malignite arasinda da anlaml1 bir iligki bulunamadi(sirasiyla p=0.22,p=0.73). Calismamizda koroidal
lezyonlar cogunlukla benign 6zellikte olsa da sistemik malignitelerin metastazlart da yas ve cinsiyetten
bagimsiz olarak siklikla karsimiza c¢ikabilmektedir. Lezyonlarm karakteristiklerinin taninmasi ve
multimodal degerlendirmeler gereksiz veya yetersiz tedavi yapilmasini 6nleyebilir.

Anahtar kelimeler: Koroid, hemanjiyom, koroidal neviis, koroid tiimérii, okiiler onkoloji

ABSTRACT

Choroidal lesions present with a wide range of different clinical manifestations, and diagnosis is
primarily based on clinical findings. This study included 25 eyes of 24 patients who presented to the
Erciyes University Ophthalmology Clinic between 2024 and 2025, aiming to evaluate the demographic
and clinical characteristics of choroidal lesions identified in the clinic. Documented data were
retrospectively analyzed in terms of age, sex, best-corrected visual acuity (BCVA), lesion pigmentation,
presence of retinal fluid and detachment, ultrasound findings, and diagnosis. Statistical analyses were
performed using the SPSS program. Descriptive statistics were expressed as mean + standard deviation,
while categorical data were presented as percentages (%). Chi-square test was used for categorical
variables, Student's t-test for normally distributed quantitative data, and Wilcoxon signed-rank test for
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non-normally distributed quantitative data. A p-value of less than 0.05 was considered statistically
significant. The mean age of the patients was 55.6 + 14.15 years, and 15 (63%) were female. Bilateral
choroidal involvement was present in only one of the 24 patients. The mean BCVA was 0.56 £+ 0.39 in
Snellen decimal notation. Of the lesions, 40% had malignant characteristics, and 70% of these were
amelanotic. The majority of benign masses appeared hyperpigmented (66%), yet no significant
association was found between malignancy and pigmentation (p=0.07). Subretinal fluid was present in
40% of cases, of which 60% had serous retinal detachment. The most common diagnoses were choroidal
nevus (28%) and metastatic tumors (28%), followed by hemangioma (24%), melanoma (12%), osteoma
(4%), and melanocytoma (4%). On ultrasound, 76% of the lesions were hyperechoic, of which 36%
were malignant (p=0.154). No significant relationship was found between malignancy and age (p=0.22)
or sex (p=0.73). Although choroidal lesions in our study were mostly benign, metastases of systemic
malignancies were frequently encountered, regardless of age and sex. Recognizing the characteristics of
these lesions and employing multimodal evaluations can prevent unnecessary or inadequate treatment.

Keywords: Choroid, hemangioma, choroidal nevus, choroidal tumor, ocular oncology.
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ORAL KAViTE_KANSEBLERiNDEN FARKLI DiS IMPLANT YAPILARININ
RADYOLOJIK GORUNTULEME VE TEDAVi PLANLARINDA OLUSTURDUGU
ARTEFAKTLARININ DOZIMETRIK OLARAK iNCELENMESI

DOSIMETRIC INVESTIGATION OF ARTIFACTS CREATED BY DIFFERENT DENTAL
IMPLANT STRUCTURES IN RADIOLOGICAL IMAGING AND TREATMENT PLANS ORAL
CAVITY CANCERS

Volkan YONETMEN
Istanbul Aydim Universitesi,
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OZET

Bu caligmada oral kavite kanserinde tedavilerinde belirsizlik yaratan dis implantlarinin hazirlanan tedavi
planlar1 ile tedavi planlama sistemlerinin 1sinlamasiyla yapilan 6lgtimlerden verilerin  sonuglarinin
dozimetrik olarak karsilagtirilmasi amaclanmistir. Bilgisayarli Tomografide (BT) elde edilen
goriintiilerde, implantlarin etkisi ile olusan beam hardening etkisi ve buna bagli olarak hounsfiled Unit
(HU) degerlerindeki farklardan dolay1 hesaplanan doz degerleri ile ger¢ek doz dagilimlart arasinda
farklara sebep olabilmektedir.

Caligmada oral kavite fantomu igerisine implant yerlestirilmedigi durumlar referans olarak kabul
edilmistir. Oral kavite icerisine Grade 4 ve Grade 5 ozellikli implantlar ayr ayr1 kullanilmistir. Oral
kavite implantlarinin yerleri belirlenen dis yuvalarina gore yerlestirilerek BT ¢ekimleri implantsiz, tek
ve iki adet implant olarak thorax, pelvis, head BT protokolleri kullanilarak goriintiiler elde edilmistir.
BT verileri, radyasyon onkoloji servisinde bulunan radyoterapi tedavi planlama sistemine aktarilmistir.
Her bir goriintiileme protokolii igin 10x10 cm?alanlarda SSD 100c¢m olacak sekilde 6,10MV konformal
planlar yapilmis olup farmer iyon odasi efektif ol¢lim noktasinda dozun %100 alacak sekilde
normalizasyon yapilarak hesaplanan MU degerleri ile dl¢limler yapilmigtir. Bunun yaninda yiiksek MU
degerlerinin incelenmesi igin ise 0.6cc’lik hedefler olusturularak her bir BT protokolii ve test seti i¢in
konformal ark planlar1 olusturularak olgiimler yapilarak kabul edilen referans degerleri ile
kiyaslanmigtir. Tiim veriler, Varian Vitalbeam cihazinda, PTW 30013 farmer iyon odasi kullanilarak
elde edilmistir. Sonuglar, BT ¢ekimi i¢in seg¢ilen anatomik yapinin tiiriine, kullanilan dig implantlarinin
grade derecesine gore, plan hazirlanirken kullanilan radyoterapi tedavi teknigine gdre gruplanarak
Kruskal Wallis testi kullanilarak SPSS programu ile analiz edildi.

Anahtar Kelimeler: Dis implantlari, Beam Hardening Artefakt1, Oral Kavite Tiim&rleri

Giris

Oral kavite kanserleri diinyada en sik bildirilen altinci kanser tiiriidiir. Tim viicut kanserlerinin %2-4
“tinii oral kavite kanserlerinin olusturdugu bildirilmistir. [1] Saglik alanindaki teknolojik gelismeler oral
kavite kanserlerinin tanimlanmasinda ve tedavi siirecinde uygulanan tedavi tekniklerine her gecen giin
yenilikler katmaktadir. Oral kavite kanserlerinde kullanilan tedavi yodntemlerinden birisi olan
radyoterapi tedavisi konformal radyoterapiyle baslayarak teknolojik ilerlemeler ile siirekli kendini
yenilemistir. Giiniimiizde tedavi cihazlarina viicut takip sitemlerinin eklenmesiyle IMRT, VMAT tedavi
teknikleri daha basaris1 yiiksek tedavi uygulamasi sunmaktadir. Tedavi goriintiileme sistemlerinde
gOriintii kalitesini arttiran yenilikler, uygulanacak radyoterapi tedavi tekniklerinin dogrulugunun
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artmasina olanak saglar. [2]. Radyoterapi Tedavi cihazlarinda goriintiileme sistemlerinin daha gelismesi
ve farkli biiytikliklerde foton enerjileri iiretebilmeleri ile SBRT (Stereotaktik Viicut Radyoterapisi) ve
SRS (Stereotaktikradyocerrahi,) gibi tedavi tekniklerinin uygulamalar1 artmistir. Bu yenilikler
radyoterapi tedavi fraksiyon sayisi azaltmis olup fraksiyon basina verilen dozlar1 arttirmustir.[3]

Teknolojinin ilerlemesiyle gergeklesen yenilikler implantolojide de olmustur. Oral kavite igerisinde
mandibula veya maksillaya yerlestirilen biyouyumlu dis implant kokleri tiretim sekilleri ve i¢ yapisini
olusturan elementler ve bu elementlerin olusturdugu alasim oranlarinda zamanla degismeler olmustur.
Glinlimiizde biyouyumlulugu, dayanikliligi ve maliyeti i¢in en ¢ok tercih edilen implant malzemesi
titanyumdur. Saf titanyumun atom numarasi 22, atom agirligi 47,9 dur. Titanyum, manyetik 6zelligi
olmayan bir elementtir. Titanyum eritilerek diger metallerle alasim yapabilmektedir. Saf titanyum;
glimii, aliiminyum, bakir, arsenik, galyum, demir, uranyum, vanadyum ve ¢inko ile alagim
yapilabilmektedir.[4]

Yaptigimiz ¢alismada amacimiz oral kavite i¢erisinde kok halde bulunan dis implantlarinin radyoterapi

tedavi planlamasi isleminde kullanilan bilgisayarli tomografi goriintiilerinin elde edilmesi asamasinda
kullanilan kV diizeyindeki x 1s1mnimin farkli yapida olan grade 4 ve grade 5 dis implantlarinin etkilesimi
sonucunda olugan beam hardening olaymin bilgisayarli tomografi goriintiisii izerindeki olusan etkisini
ve bu goriintiiler kullanilarak yapilan tedavi planlar lizerinde yaptig1 etkileri ve bir sonra ki agsama
olan tedavi asamasindaki kullanilan MV degerindeki fotonlarin grade 4 ve grade 5 dis implantlar1 ile
etkilesmeleri sonucu gerceklesen beam hardenin artefakti olayinin tedavi ilizerindeki etkilerini
dozimetrik olarak ortaya ¢ikartmak ve sonuglar1 analiz etmektir.

YONTEM

Calismamiz i¢in yapay mandebula ve maksilla yapilarini su esdegeri olan yapilar olan bolus malzemesi
kullanarak yanak, dil ve dudaklar yaparak oral kavite yapisina doniistirdiik. Bazi eklemeler yapilarak
oral kavite fantomu haline doniistiiriildii. Oral kavite icerisine herhangi implant yerlestirmeyerek yapmis
oldugumuz dlgiimleri referans olarak kabul ettik. Bir sonraki agsamada grade 4 yapisina sahip iki implanti
oral kavite igerisine yerlestirmis oldugumuz yuvalara yerlestirerek SIEMENS SOMATOM GO ALL
bilgisayarli tomografi (BT) cihazinda radyoterapi hastalar1 igin olusturulmus olan anatomik yapi
protokollerini uygulayarak head, thorax ve pelvis anatomik yapilarinda bt goriintiileri elde ettik.

Sekil 1 Oral Kavite Fantomunun i¢ Yapisi

BT goriintiileme siralamast implantsiz, grade 5 iki implanthi durum igin, grade 5 tek implant bulunan
durum i¢in, grade 4 iki impant1 durum i¢in ve grade 4 tek implantli durum igin ayr1 ayr olrak head,
thorax ve pelvis ¢cekim protokollerine gore ¢ekimler gerceklestirildi.
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Sekil 2 Oral Kavite Fantomunun Bt Cekim Gorseli

BULGULAR

Cizelge 1. Cizelgel. Implant Kullanilmadan Head, Thorax, Pelvis Protokoliine gére BT Cekim
parametre Degerleri

Head Thorax Pelvis
CTDlvol 52,9 S mGy 0.54 L mGy 1.53 L mGy
DLP 1814 mGy*cm 21.4 mGy*cm 52.8 mGy*cm
Eff. mAs 265 6 16
kV 120 120 120

Cizelge 2. GRS Iki Implantli Head, Thorax, Pelvis Protokolliine gére BT Cekim parametre Degerleri

Head Thorax Pelvis
CTDlIvol 52.9 S mGy 0.58 L mGy 1.53 L mGy
DLP 2173 mGy*cm 24.5 mGy*cm 52.9 mGy*cm
Eff. mAs 265 6 16
kV 120 120 120

Cizelge 3. TEK Implantli Head, Thorax, Pelvis Protokoliine gére BT Cekim parametre Degerleri

Head Thorax Pelvis
CTDIvol| 52.9 S mGy 0.54 L mGy 1.53 L mGy
DLP ]2393 mGy*cm | 25.1 mGy*cm | 67.1 mGy*cm
Eff. mAs 265 6 16
kv 120 120 120

Cizelge 4. GR4 iki Implantli Head, Thorax, Pelvis Protokolliine gére BT Cekim parametre Degerleri

Head
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CTDIvol| 529SmGy | 0.26 LmGy | 153L mGy
DLP | 1726 mGy*cm | 9.64 mGy*cm | 60.2 mGy*cm
Eff. mAs 265 15 16
kv 120 70 120

Cizelge 5. GR4 Tek Implantli Head, Thorax, Pelvis Protokolliine gére BT Cekim parametre Degerleri

Head Thorax Pelvis
CTDIvol| 52.9 S mGy 0.54 L mGy 1.53 L mGy
DLP | 2152 mGy*cm | 24.2 mGy*cm | 67.6 mGy*cm
Eff.mAs 265 6 16
kv 120 120 120

Verilerek elde edilen bt goriintiileri radyoterapi planlama sistemine (TPS) aktarilarak her gekilen bt
durumu i¢in 6 MV foton enerjisi kullanilarak 100,200,300,400,500cGy ‘lik dozlar belirlenerek head,
thorax ve pelvis anatomik protokolleri i¢in konformal tedavi planlamalari hazirlandi. Planlamalarin
hepsinde TRS 398 protokoliine uygun 10 * 10 cm? alan belirlenerek kaynak yilizey mesafesi SSD: 100
cm olarak ayarlanmistir. Tedavi planlamasi sistemi olarak Varian ECLIPCE 13.6 versiyonu
kullanilmustir.

KAYNAK

Alan 10210 em?

Oral kavite

0,5 cm bolus fantomu

2cmslab
fantom

Sekil 6. Oral Kavite Fantomunun Lineer Hizlandirici Isinlama Anindaki Semasi

Yapilan tedavi planlamalarinda her ¢ekim igin ve her 100,200,300,400,500 cGy’lik doz i¢in ayr1 ayri
monitor unit (MU) degeri hesaplatilmistir.
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Sekil 4 Tps ‘de Hazirlanan Tedavi Planlama Gorseli

Cizelge 7.Implantsiz 6 MV Enerjili Foton igin hesaplanan MU Degerleri

100cGy | 200cGy | 300cGy | 400cGy | 500cGy
Head 1287MU | 257,3MU | 386 MU | 5146 MU | 6433 MU
Thorax | 127 MU | 2541 MU | 381,1 MU | 508,1 MU | 6352 MU
Pelvis | 128 MU | 256,1 MU | 384,1MU | 512,1 MU | 640,2 MU

Cizelge 8 .GRS5 ki implant i¢in 6 MV Enerjili Foton i¢in hesaplanan MU Degerleri

100cGy | 200cGy | 300cGy | 400cGy | 500 cGy
Head 1279MU | 2558 MU | 3838MU | 511,7 MU | 639,6 MU
Thorax | 126,7MU | 253,3MU | 380 MU | 506,7 MU | 633,3 MU
Pelvis | 125 MU | 2499MU | 3749MU | 4998 MU | 624,8 MU

Cizelge 9. GR5 Tek implant i¢in 6 MV Enerjili Foton i¢in hesaplanan MU Degerleri

100 cGy 200 cGy 300 cGy 400 cGy 500 cGy

Head 1279 MU | 255,8MU | 383,7MU | 5116 MU | 639,5MU
Thorax 127,6 MU | 2553MU | 3829MU | 5105MU | 638,1 MU
Pelvis 128,1 MU | 256,2MU | 3843MU | 5124MU | 640,5MU

Cizelge 10. GR4 iki implant igin 6 MV Enerjili Foton i¢in hesaplanan MU Degerleri

100 cGy 200cGy | 300cGy | 400cGy | 500 cGy
Head 127 MU | 254 MU | 381MU | 508 MU | 635 MU
Thorax | 1276 MU | 2552MU | 3829 MU | 5105 MU | 638,1 MU
Pelvis 1273MU | 2546MU | 381,9MU | 509,2MU | 636,5 MU
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Cizelge 11. GR4 Tek implant i¢in 6 MV Enerjili Foton i¢in hesaplanan MU Degerleri

100 cGy 200 cGy 300 cGy 400 cGy 500 cGy

Head 128,3 MU 256,5MU | 3848MU | 513 MU | 641,3 MU

Thorax 127,3 MU 2546 MU | 3819 MU | 509,2MU | 636,5 MU
Pelvis 127,7 MU 2554 MU | 383,1MU | 5109 MU | 638,6 MU

Cizelge 12. GR4 iki implant i¢in 6 MV Enerjili Foton i¢in hesaplanan MU Degerleri

100 cGy 200 cGy 300 cGy 400 cGy 500 cGy

Head 127 MU 254 MU | 381 MU | 508 MU | 635 MU
Thorax 127,6 MU 2552 MU | 3829MU | 5105MU | 638,1 MU
Pelvis 127,3 MU 2546 MU | 3819 MU | 509,2MU | 636,5 MU

Yapilan dlgiimlerde Varian marka Vital Beam lineer hizlandiric1 cihaz kullanilmistir. Olgiimlerde oral
kavite fantomu ve igerisine sekilde verilen diizenek hazirlanarak belirlemis oldugumuz planlardaki
refektif referans noktamizdaki olusan elektronlarin iyonlasma degerini 6l¢mek i¢in Sun Nuclear marka
elektrometre ve farmer tipi PTW 30013 iyon odasi kullanildi.

Cizelge 13. GR5 Implantimin Ozellikleri:

C H Fe o \Y Al Ti
0,08 0,02 0,25 0,13 3,5-45 5,5-6,75 Kalan
https://www.Imkcelik.com/ti-6al4v-titanyum-grade 5 [6].
Cizelge 14. GR4 Implantinin Ozellikleri
H Fe o} \Y Al Ti Y
0,125 0,4 0,2 3,5-45 5,5-6,75 Kalan 0,005

https://www.Imkcelik.com/ti-6al4v-eli-titanyum-grade 4 [7].

Sekil 4. Oral Kavite Fantomunun Lineer Hizlandiric1 Kullanilarak Isinlama Gorseli

Yaptigimiz Ol¢limler sonucunda her plan i¢in elektrometrede okunan degerler gerekli hesaplamalar
yaparak iyonlagsma degerleri ¢izelgede verilmistir.
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Cizelge 15. Konformal 6 MV enerjili Isinlama planlarmin Head anatomik yapisina gore
implantsiz, GR5- GR4 ikili implantlarinin 1sinlama sonucunda 6l¢iilmiis sogurulan doz

degerleri
Olgiilen doz 1 Gy/C | Olgiilen doz2 Gy/C | Olgiilen doz 3 Gy/C | Olgiilen doz 4 Gy/C | Olgiilen doz 5 Gy/C
100,1841 200,3681 300,7267 401,2596 501,7925
99,1956 198,4494 297,8775 397,1313 496,5013
96,75351 197,2865 295,9006 396,5499 493,1871

Cizelge 16. Konformal 6 MV enerjili Isinlama planlarinin Thorax anatomik yapisina gore
implantsiz, GR5- GR4 ikili implantlarinin 1sinlama sonucunda 6lgiilmiis sogurulan doz

degerleri
Olgiilen doz 1 Gy/C Olgiilen doz2 Gy/C Olgiilen doz 3 Gy/C | Olgiilen doz 4 Gy/C | Olgiilen doz 5 Gy/C
99,02117 198,2749 297,5868 396,8406 496,0943
98,09085 196,3561 294,5051 392,7704 490,8031
98,96303 197,9842 297,1798 396,3754 495,571

Cizelge 17. Konformal 6 MV enerjili Isinlama planlarinin Pelvis anatomik yapisina gore
implantsiz, GR5- GR4 iki implantlarinin 1sinlama sonucunda 6l¢iilmiis sogurulan doz degerleri

Olgiilen doz 1 Gy/C | Olgiilen doz 2 Gy/C | Olgiilen doz 3 Gy/C | Olgiilen doz 4 Gy/C | Olgiilen doz 5 Gy/C
100,0096 200,0774 300,2615 400,4456 500,6296
96,8698 193,6233 290,6094 387,5955 484,5816
98,84674 197,6935 296,6565 395,5614 494,6407

Tablo 1. Elde ettigimiz veriler grafik haline getirildiginde biitiin durumlar da benzer sonucuna ulagilda.

SERI 1: implant
olmadan elde edilen
veriler

SERi 2: GR 5
Implantlarigin elde
edilen veriler

SERI 3: GR 4
implantlar igin elde

6 MV
N 600
8
<z,: 500
5' Q 400
o >
2 O 300
>8 ‘= —&—Seril
o & 200 _
W w Seri2
2 A 100
E —&— Seri3
:a 0
=5' 100 200 300 400 500

REFERANS NOKTASINA VERMEK iSTEDiGiIMiz DOZ
DEGERI cGy
YORUM VE TARTISMA

Planlarda verilmek istenen doz degerleri diizgiin dogrusal olarak arttirilmis buna karst referans
noktasinda dl¢iilen doz degerlerinin de diizglin dogrusal olarak arttigin1 sonucu bulundu.

11-12 March 2025

Kayseri, Turkiye

Congress Book



11th International Erciyes Scientific Research Congress

Yapmis oldugumuz ¢alismada ayni 6zellikte ve anatomik yapida ¢ekimi yapilan oral kavite fantomu igin
yapilan tedavi planlama hesaplamalarinin ve 6l¢timlerinin farkli degerler aldigini gordiik. Bu durum
bize bt ¢ekimi sirasinda kV enerji seviyesindeki x 1sininin elektron yogunlugu farkli olan grade 4 ve
grade 5 de yapmis oldugu sagilmalarin beam hardening artefaktinin birbirinden fakli oldugu bu farktan
dolay1 bt dokular1 i¢in tanimlanan hounsfiled skalasinin farkli degerler aldigindan dolay1 yapilan tedavi
planlarinin bu degisimden etkilendigi sonucuna ulasildi.

Ayni oral kavite yapisinda farkli anatomik yapida goriintiiler ile hazirlanan konformal planlar ile elde
edilen veriler ile Olgiilen degerler karsilastirildiginda, implantsiz yapilan olgtimlerde farkli BT
goriintiileri lizerinde hesaplanan konformal planlarda kendi iclerinde, 6MV i¢in maks. MU degisimi:
%0,78, min. MU degisimi; %0,5 olarak hesaplandi.

GR5 iki implantl olarak farkli BT goriintiileri izerinde hesaplanan konformal planlarda kendi iglerinde,
6MYV icin maks. MU degisimi: %2,3, min. MU degisimi; %0,94 olarak hesaplandi.

GRS tek implantli olarak farkli BT goriintiileri izerinde hesaplanan konformal planlarda kendi i¢lerinde
6MYV icin maks. MU degisimi; %0,4, minimum MU degisimi; %0,15 olarak hesaplandi.

GR4 iki implantli olarak farkli BT goriintiileri iizerinde hesaplanan konformal planlarda kendi i¢lerinde
6MYV igin maks. MU degisimi p: %0,23, min. MU degisimi; %0,14 olarak hesaplandi.

GR4 tek implantli olarak farkli BT goriintiileri izerinde hesaplanan konformal planlarda kendi i¢lerinde
6MYV i¢in maks. MU degisimi: %0,78, minimum MU degisimi %0,46 olarak hesaplandi.

Grade 5 ve grade 4 implantlar1 kendi aralarindan degerlendirildiginde grade 4 implantlarinda doz artist
implata yakin yerlerde daha fazladir. Elde edilen dl¢tim verileri head, thorax ve pelvis degerleri igin spss
analiz programi Kruskal-Wallis testi kullanilarak degerler karsilastirildiginda referans 6l¢tim noktasinda
p= 0,779 degeri bulundu. P> 0.05 degerinde bulundugunda grade 4 ve grade 5 implantlarinin koék
yapilariin tedavi dozu tizerinde anlamli bir fark olmadig1 onucuna ulagilir.

Oral kavite icerisinde kullanilan protezler ile yapilan ¢aligmalarda kok yapidaki implantlarin {izerine
yerlestirilen farkli yapidaki metallerin x 1smiyla etkilesimleri sonucu kaplamanin oldugu bdlgelerin
yakininda ani doz artiglar1 gézlemlendigi belirtilmistir. Bu doz artisinin 0.4mm’den sonra bir etkisi
olmadig1 sonucuna ulagmislardir. Dis kok kaplamalarinda kullanilan malzemenin elektron yogunlugu
olusacak ikincil sagilmalarin siddetini ve etki mesafesini belirler.

Gr4 ve GRS implantlart BT protokollerine gore yaptiklari ¢ekimlerde diisiik kVp ve yiiksek kVp deger
icin karsilastirmislar GR4 olusan artefaktin GRS dis implantindaki artefaktan fazla oldugunu sonucuna
ulagsmiglardir. Isinlama esnasinda olusan beam hardenig artefakti (151n sertlesmesi) sebebiyle goriintii
lizerinde olusan eserlerinin HU degerini degistirdigini sonucuna ulastilar. [8].

Yaptigi ¢aligmada Monte carlo simiilasyonu ile yapmis oldugu lgiimlerde oral kavite igerisinde bulunan
implantlarin Ti i¢in %11,2 ve Ti Al-4V igin %10,7 olarak ol¢tilmiistiir. Ti dis implant 6niinde %11,2 dis
implant arkasinda %15,5 ve Ti Al- 4V i¢in implantin 6niinde %10,7 implantin arkasinda %15,5 olarak
dozdaki degisimi olgmiistiir. [9].

Dis protezlerinin radyografi tizerindeki incelemis ve yaptig1 6l¢iimlerde diisiik yogunluklu ortamlardan
yiiksek yogunluklu ortamlara gecislerde ara ylizeylerde bir doz artis1 oldugu sonucuna ulagmistir. Yogun
ortamda diisiik ortama gegislerde ara yiizlere yakin yerlerde bir doz azalmasina sebep olur. [10,14].

Julide Ozen DDS ve arkadaslar1 titanyum implantlariyla yaptiklar1 ¢alismada Co 60, 6 mv ve 25 MV
foton enerjileri kullanilmustir. implanta yakin yerlerde doz artisin1 %2 1olarak 6l¢iildii.CO 60 ILE 6 MV
doz artis hiz1 birbirine yakin seviyedeydi. 6 MV biraz daha diisiiktii. Enerji arttikca doz artisinda
azalmalar gorildil. 25 MV de doz artis hiz1 azaldi 2mm uzakliktan sonra doz artiglarinda anlamli bir
degisim olmadig1 goriildii. Bu sonug bizim kullandigimiz 6 MV fotonlarda anlamli bir fark olmadigini
destekler niteliktedir. [11].
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Foton 1sinlamasi altinda heterojen ortamlardaki doz dalgalanmasi radyoterapi i¢in bir sorundur,
ozellikle tedavi planlama sistemi (TPS) metal alasimlarindan kaynaklanan geri sagilmay1, coklu
sa¢ilmay1 dogru bir sekilde tahmin edemediginden (AAPM-85 raporu) [16]. Bas ve boyun
radyoterapisinde metal protezler veya implantlar mukozit ve osteoradyonekroz gibi ¢evredeki
yumusak dokularda komplikasyon riskini artiracaktir. [12].

ICRU REPORT 50 raporunda plan tedavi voliimii (PTV) igerisinde doz dagilimi1 homojenitesi
degerinin %5-7 arasinda tutulmas1 gerektigi belirtilmektedir. Oral kavite icerisinde ¢oklu metal
alasimli protez bulunan hastalar i¢in hazirlanan tedavi planlarinda protezlere sinir bolgelerde
onemli bir sorun haline gelebilir. [13].

SONUC

Sonug olarak oral kavite igerisine yerlestirilen grade 4 ve grade 5 dis kokii yapisindaki implantlarin
birbirinden dozimetrik olarak fazla farklilik bulunamamistir. Fakat her gecen giin teknolojinin
radyoterapi cihazlarina getirdigi yenilikler ve implantoloji alanin da kullanilan yeni materyaller gz
onlinde bulundurarak bu degisimler hem radyolojik cihazlarin goriintilleme sistemlerine hem de
radyoterapi cihazlarinin tedavi planlama sistemlerindeki algoritmalara yansitilarak tedavi konforu ve
tedavi sonucu olusacak yan etkileri azaltilabilir.
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ABSTRACT

Gastroenterology is a medical field that deals with the diagnosis and treatment of digestive system
diseases. Traditional diagnostic methods can be subjective, as they are usually dependent on the
expertise of doctors. This is where Computer Aided Diagnosis systems come into play. These systems
aim to make diagnostic processes more precise, faster and more consistent by using artificial intelligence
and image processing algorithms. The integration of Computer Aided Diagnosis systems into the field
of gastroenterology has provided significant progress in imaging techniques such as endoscopy,
colonoscopy, magnetic resonance imaging and computed tomography. These systems facilitate early
diagnosis of conditions such as polyps, early-stage cancers and inflammatory bowel diseases, improving
patient outcomes. Today, Computer Aided Diagnosis systems have the capacity to perform real-time
analysis thanks to deep learning and computer vision techniques. These systems can automatically
identify abnormalities in endoscopic images and provide instant feedback to doctors. In addition, they
support patient-based personalized treatment approaches, reduce unnecessary interventions and
contribute to more efficient use of healthcare resources. However, there are some challenges that prevent
the widespread use of Computer Aided Diagnosis systems. These obstacles include data privacy, legal
regulations, and the integration of systems into hospital infrastructure. In addition, additional training
and regulations are needed for physicians to trust Al-based diagnostic systems. In conclusion, Computer
Aided Diagnosis systems offer a revolutionary development in the field of gastroenterology; they
strengthen early diagnosis, reduce physician workload, and improve the quality of patient care. In the
future, it is expected that these systems will be more widely adopted and Al-supported medical decision-
making processes will become more reliable.

Keywords: Computer-Aided Diagnosis (CAD), Artificial Intelligence and Deep Learning, Endoscopic
Image Analysis, Early Diagnosis and Cancer Screening, Personalized Medicine and Treatment

OZET

Gastroenteroloji, sindirim sistemi hastaliklarinin tam1 ve tedavisiyle ilgilenen tibbi bir alandir.
Geleneksel tan1 yontemleri, genellikle doktorlarin uzmanligina bagl oldugu i¢in subjektif bir nitelik
tasiyabilir. Iste bu noktada, Bilgisayar Destekli Teshis (BDT) sistemleri devreye giriyor. Bu sistemler,
yapay zeka ve goriintii isleme algoritmalari kullanarak tani siire¢lerini daha hassas, hizli ve tutarli hale
getirmeyi hedefliyor. Bilgisayar Destekli Teshis sistemlerinin gastroenteroloji alanina entegrasyonu,
endoskopi, kolonoskopi, manyetik rezonans goriintiilemeve bilgisayarli tomografi gibi goriintiileme
tekniklerinde énemli bir ilerleme sagladi. Bu sistemler, polipler, erken evre kanserler ve inflamatuvar
bagirsak  hastaliklar1  gibi  durumlarin  erken teshisini kolaylastirarak hasta sonuglarini
iyilestiriyor.Gliniimiizde Bilgisayar Destekli Teshis sistemleri, derin 6grenme ve bilgisayarla gorii
teknikleri sayesinde ger¢ek zamanli analiz yapabilme kapasitesine sahip. Bu sistemler, endoskopik
goriintiilerde anormallikleri otomatik olarak tanmimlayarak doktorlara anlik geri bildirim saglayabiliyor.
Ayrica, hasta bazli kisisellestirilmis tedavi yaklagimlarini destekleyerek gereksiz miidahaleleri azaltiyor
ve saglik kaynaklarinin daha verimli kullanilmasina katkida bulunuyor. Ancak, Bilgisayar Destekli
Teshis sistemlerinin yayginlagmasini engelleyen bazi zorluklar da mevcuttur. Veri gizliligi, yasal
diizenlemeler ve sistemlerin hastane altyapisina entegrasyonu bu engeller arasinda yer aliyor. Ayrica,
doktorlarin yapay zeka tabanl teshis sistemlerine giiven duymasi igin ek egitim ve diizenlemelere
ihtiyag vardir. Sonug olarak, Bilgisayar Destekli Teshis sistemleri gastroenteroloji alaninda devrim
niteliginde bir gelisme sunmakta; erken taniy1 giiclendirmekte, doktorlarin is yiikiinii azaltmakta ve
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hasta bakim Kkalitesini artirmaktadir. Gelecek donemde, bu sistemlerin daha genis bir sekilde
benimsenmesi ve yapay zeka destekli tibbi karar silireclerinin daha giivenilir hale gelmesi
beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Teshis (BDT), Yapay Zeka ve Derin Ogrenme, Endoskopik
Goriintii Analizi, Erken Teshis ve Kanser Tarama, Kisisellestirilmis Tip ve Tedavi

INTRODUCTION

Gastroenterology is a medical specialty focused on the study, diagnosis, and treatment of disorders
pertaining to the digestive system, particularly the gastrointestinal (GI) tract. This discipline
concentrates on ailments impacting organs such as the esophagus, stomach, small and large intestines,
pancreas, liver, and gallbladder. Gastroenterology is an essential medical discipline that significantly
impacts global quality of life due to various gastrointestinal disorders, encompassing inflammatory,
functional, and neoplastic diseases [1].

Computer-Aided Diagnosis (CAD) systems represent a transformative technology in medicine, offering
sophisticated tools to assist clinicians in the interpretation of medical images [2]. CAD systems enhance
the accuracy, efficiency, and consistency of diagnostic procedures through the application of algorithms
and artificial intelligence (Al) [3]. The systems are designed to detect and delineate anomalies in medical
images such as endoscopic videos, radiographs, CT scans, and MRI scans, providing significant support
in clinical decision-making [4] [5] .

The significance of CAD systems in gastroenterology is substantial. The intricate anatomy of the
gastrointestinal tract and the subtle manifestation of its disorders complicate diagnosis. Traditional
diagnostic methods rely significantly on the expertise and experience of clinicians, which, while
beneficial, are susceptible to variability and limitations in human perception. CAD systems augment the
clinician's discernment by offering accuracy and impartiality, facilitating the early identification and
exact characterization of gastrointestinal disorders. Early intervention is crucial in circumstances where
it significantly influences disease progression and patient outcomes, particularly in the detection of
precancerous lesions and early-stage cancers [6] [7] [8].

Moreover, the integration of CAD systems in gastroenterology aligns with the broader trend towards
precision medicine [9] and personalized healthcare [10]. CAD systems provide accurate assessments of
medical images, facilitating tailored treatment plans that address the specific needs and conditions of
each patient [10]. This approach enhances treatment efficacy and minimizes superfluous interventions,
leading to improved patient care and resource allocation.

The implementation of CAD systems in gastroenterology represents a significant advancement in the
quest for accurate, efficient, and personalized medical care. As these technologies advance and integrate
with clinical practice, they possess the potential to significantly improve our ability to diagnose and treat
gastrointestinal diseases, thereby enhancing patient outcomes and quality of life.

To fully understand the impact and functionality of CAD systems in gastroenterology, it is essential to
examine their technological foundations and practical applications. This study outlines the evolution of
CAD systems, their core algorithms, and their integration into various imaging modalities employed in
gastroenterological diagnostics. Additionally, we delineate the methodological framework employed in
our study, detailing the data sources, image processing techniques, and analytical methods utilized to
assess the effectiveness of CAD systems in improving diagnostic accuracy and clinical decision-making.

MATERIALS AND METHODS

1. The Evolution of Computer-Aided Diagnosis Systems in Medicine: Tracing the Path to
Gastroenterology

The advancement of CAD systems in medicine exemplifies technological innovation and
interdisciplinary collaboration, leading to significant improvements in patient care. CAD systems have
profoundly impacted gastroenterology by enhancing diagnostic precision and patient outcomes [4].
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The origin of CAD systems dates to the 1960s, with initial advancements centered on radiographic
imaging [11]. The innovative initiatives aimed to automate the detection of anomalies in chest
radiographs, a task complicated by the complex nature of the images. The initial systems were
rudimentary by contemporary standards, yet they laid the groundwork for the sophisticated CAD
technologies utilized today.

The evolution of CAD systems has been marked by notable milestones throughout the years. The
emergence of digital imaging in the late 20th century represented a significant advancement, providing
high-quality images vital for effective computer analysis. During this period, advanced computational
techniques, including Al intelligence and machine learning algorithms, were implemented, significantly
enhancing the functionalities of CAD systems [12].

In the early 2000s, CAD systems began to be integrated into clinical practice, mainly in mammography
and lung cancer screening [13]. These applications demonstrated CAD's capacity to function as an
auxiliary reviewer, assisting radiologists in identifying subtle disease markers that may be overlooked
[14].

1.2. The Expansion into Gastroenterology

Computer-aided design systems were implemented in gastroenterology as imaging technologies in this
domain advanced. Endoscopic procedures, such as colonoscopy and gastroscopy, generate substantial
visual data, rendering them appropriate for CAD integration [15] [16] [17]. Endoscopic CAD systems
were developed to detect and classify lesions such as polyps and early-stage cancers with superior
accuracy compared to traditional methods [18].

Recent years have witnessed swift progress in this domain, propelled by notable advancements in deep
learning and computer vision. These technologies facilitate real-time analysis of complex endoscopic
images, offering immediate support to clinicians during procedures. The ability of CAD systems to
identify minor anomalies has positioned them as an essential instrument in the early detection and
prevention of gastrointestinal cancers [19].

2. Foundations of Computer-Aided Diagnosis (CAD) Systems: Principles, Algorithms, and
Image Analysis Techniques

CAD systems depend on a sophisticated amalgamation of computational algorithms, Al techniques, and
advanced image processing methodologies. [20]. The components work together to transform raw
medical images into valuable insights, aiding clinicians in the identification, diagnosis, and treatment of
diseases [21]. Understanding the essential elements of CAD systems provides insight into their
capabilities and the future direction of medical diagnostics.

CAD systems are designed to improve the diagnostic process by providing a secondary, detailed, and
objective analysis of medical images. The systems are designed to identify patterns, anomalies, and
features in images that may indicate the presence of a disease. CAD systems function through several
phases: image acquisition, preprocessing, feature extraction, classification, and post-processing [22].
Each stage is crucial for ensuring the accuracy and reliability of the diagnosis.

The advancement of CAD systems is closely associated with developments in algorithms and Al
methodologies [23]. Machine learning, a subset of artificial intelligence, has emerged as a crucial
component of computer-aided design systems. It enables these systems to scrutinize vast repositories of
medical images and improve their diagnostic accuracy as they accumulate experience. Deep learning
algorithms, particularly Convolutional Neural Networks (CNNs), are exceptionally proficient in
analyzing visual data for medical diagnoses by autonomously identifying complex patterns and features
[24].

Deep learning models are trained on annotated image datasets to discern various features such as tumors,
polyps, or lesions. These models can leverage the acquired knowledge to analyze novel, unfamiliar
images, facilitating precise early disease detection [18].
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Image processing and analysis are crucial for CAD systems, as they enhance image quality, extract
significant features, and facilitate the interpretation of medical images [25]. Segmentation delineates
particular areas of interest from the remainder of the image, whereas edge detection discerns boundaries
within images; both are fundamental techniques in this process [26] [27]. CAD systems employ various
filtering and enhancement methods to improve image visibility and contrast, thereby aiding in the
identification of abnormalities [28]. Advanced image analysis encompasses the quantification of
attributes within an image, such as the dimensions, shape, and texture of anomalies [29]. This
guantitative analysis assists in the classification and evaluation of diseases, enabling more precise and
customized treatment approaches.

3. Applications of Computer-Aided Diagnosis (CAD) Systems in Gastroenterology:
Enhancing Diagnostic Precision Across Imaging Modalities and Gastrointestinal
Disorders

3.1. CAD in Imaging Modalities

Endoscopy and Colonoscopy: CAD systems have shown remarkable efficacy in endoscopic [16] and
colonoscopic procedures involve aiding in the immediate identification and categorization of
abnormalities like polyps, ulcers, and early-stage cancers. CAD can identify suspicious areas in
endoscopic images or videos that may need biopsy or further examination, aiding in colorectal cancer
screening [30] and the management of gastrointestinal diseases [31].

Magnetic Resonance Imaging (MRI) and Computed Tomography (CT): CAD systems in MRI and CT
scans offer sophisticated capabilities for enhanced visualization and assessment of soft tissue contrast,
aiding in the identification of abnormalities in the liver and pancreas. These systems can detect and
guantify anomalies, assess disease progression, and monitor treatment efficacy, providing essential
support in diagnosing and managing complex conditions such as pancreatic cancer and liver diseases
[32].

3.2. CAD Applications in Gastrointestinal Organs

Esophagus and Stomach: CAD systems are employed to detect esophageal and gastric abnormalities,
including Barrett's esophagus [33] , esophageal varices, and gastric cancer [34]. Computer-aided
detection (CAD) can identify early indicators of disease by analyzing patterns and textures in endoscopic
images, facilitating early intervention initiatives.

Small Intestine, Colon, and Rectum: In these regions, CAD systems are proficient in detecting
conditions like Crohn's disease and ulcerative colitis [34], and colorectal polyps. CAD's capability to
identify minor alterations in the mucosal lining or the existence of small lesions enhances the efficiency
of screening and surveillance programs, especially for preventing colorectal cancer [35] .

3.3.CAD's Role in Disease Diagnosis and Monitoring

Polyp Detection: Computer-aided detection (CAD) systems are crucial for identifying polyps during
colonoscopy, as they significantly improve the detection rate and reduce the likelihood of overlooking
lesions. This is essential for the prevention and early treatment of colorectal cancer [30].

Cancer Screening: CAD systems enhance the identification of early-stage cancers across the
gastrointestinal tract, from the esophagus to the colon, by providing a secondary, highly precise
evaluation of imaging studies. Timely identification is essential for improving patient survival rates [6]

[71 18]

Inflammatory Bowel Disease (IBD) and Other Gastrointestinal Disorders: CAD applications are used
for diagnosing and monitoring IBD [36], including Crohn's disease and ulcerative colitis can be
evaluated by medical professionals to determine the scope of the disease, its intensity, and how it is
reacting to treatment. Additionally, CAD systems assist in assessing additional gastrointestinal
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disorders, like celiac disease [37] and gastrointestinal bleeding [38], by enhancing the accuracy of
imaging studies.

4. Current Research and Outcomes
4.1. Cloud-Based CAD Systems in Gastroenterology

The integration of cloud-based CAD systems in gastroenterology represents a significant advancement,
offering benefits including improved accessibility, cost efficiency, and scalability. This section
examines contemporary academic literature that highlights the advantages and applications of these
systems in the healthcare sector.

Murao et al. conducted a study on the development of a cloud platform designed for the collection of
extensive medical images and the execution of Deep Learning-based CAD research. This initiative
facilitated remote Whole Slide Imaging (WSI) diagnosis within Japanese medical societies,
underscoring the essential function of cloud-based systems in enhancing accessibility and bolstering
telemedicine [39]. As of December 2019, the platform had amassed over 80 million medical images and
supported more than 60 researchers in CAD development, demonstrating the significant impact of cloud-
based systems on the accessibility of medical imaging and collaborative care.

Despite the scarcity of comprehensive studies on the cost-effectiveness of cloud-based CAD systems in
gastroenterology, the prevailing consensus in the literature indicates that cloud infrastructure can
significantly reduce expenses associated with data storage and computational resources. Cloud
platforms enable healthcare providers to effectively allocate resources to address clinical requirements,
thereby optimizing their technological investments [40].

The study by Baptista et al. investigates the scalability challenges and solutions in cloud-based medical
imaging systems utilizing Kubernetes. Their research presents an innovative architectural design that
satisfies the requirements of medical imaging and complies with standard cloud interfaces. It
demonstrates how cloud-based systems can achieve substantial scalability and performance, which are
crucial for handling the growing volumes of medical imaging data [41]. This desigh employs Kubernetes
for decentralized management of medical studies, demonstrating how cloud-based CAD systems can
adapt and scale to meet the increasing demands of medical image analysis.

Krishnaprasad et al. developed a cloud-based clinical management software tailored for IBD to improve
adherence to evidence-based practices. CCCare software documents patient-reported disease activity,
medical assessments, medication monitoring, cancer screenings, preventive health initiatives, and
facilitates communication with the IBD team. The product was evaluated for feasibility and usability
in standard clinical settings, demonstrating robust usability, security, and value in clinical practice. This
example illustrates how cloud-based systems can enhance patient outcomes and healthcare utilization in
gastroenterology [42].

4.2. Computer-Installed CAD Systems

Ferreira Alves's research delineates the development and application of an interactive CAD system for
gastroenterology. The system aims to enhance cancer diagnosis through the integration of Computer
Vision algorithms. This system seeks to improve diagnostic accuracy and efficacy by providing
additional assessment to physicians during endoscopic procedures. It seeks to address challenges
associated with conventional diagnostic methods by employing advanced technology to analyze video
signals from endoscopies, thereby potentially improving the identification and management of
gastrointestinal cancers [43].

Misumi et al. performed a study evaluating the effectiveness of Al-based CAD systems versus
endoscopists in identifying colorectal neoplastic lesions in endoscopic videos. It evaluates the capability
of CAD systems to enhance adenoma detection rates, which are critical for the quality of colonoscopies.
The study demonstrated that CAD outperformed novices while exhibiting comparable efficacy to expert
endoscopists in the rapid detection of lesions. CAD demonstrated an elevated incidence of false
positives. This signifies that CAD can function as a diagnostic tool, especially for inexperienced
endoscopists [44].
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Groof et al. investigate the development of a CAD system aimed at enhancing the detection of Barrett's
neoplasia during white light endoscopy. The system's training emphasizes endoscopic images,
employing color and texture attributes to differentiate between neoplastic and non-neoplastic images.
The CAD system demonstrated exceptional accuracy in identifying and localizing Barrett's neoplasia,
signifying its potential to significantly aid in prompt detection during endoscopic procedures, thereby
improving early diagnosis and treatment outcomes for patients [45].

RESULTS

Current research is expected to concentrate on creating sophisticated Al and deep learning models to
analyze intricate gastrointestinal imaging data with remarkable precision. The models will enhance with
expanded, diverse datasets, enabling them to recognize a wider range of diseases across different patient
populations.

The integration of CAD systems with robotic endoscopy technologies may create novel opportunities in
minimally invasive diagnostics and treatment. The integration of this technology would facilitate
precise lesion targeting and prompt diagnostic support, potentially improving the effectiveness of
endoscopic procedures.

CAD systems are set to significantly influence the advancement of personalized medicine in
gastroenterology. CAD can tailor diagnostic and therapeutic strategies according to individual patient
data to enhance outcomes and minimize superfluous interventions.

Future developments may integrate CAD systems into remote patient monitoring and telemedicine
platforms. This would facilitate continuous monitoring of chronic gastrointestinal conditions, enabling
timely adjustments to treatment plans and improving patient engagement in their care.

The enhancement of CAD systems will be facilitated by interdisciplinary research encompassing
gastroenterology, computer science, data analytics, and bioengineering. Collaboration can augment
innovation in CAD technologies by surmounting existing limitations and expanding their functionalities.

DISCUSSION

The implementation of CAD systems in gastroenterology poses challenges and limitations,
notwithstanding its potential advantages. Diverse impediments in technology, ethics, and legislation
influence the adoption, efficacy, and reliability of CAD systems in clinical practice. Understanding
these challenges is crucial for the continuous development and efficient application of CAD
technologies in the healthcare industry [46].

Developing and executing CAD systems in gastroenterology encounters various technological obstacles.
A fundamental challenge is the necessity for comprehensive, diverse, and meticulously annotated
datasets to train and validate Al algorithms. The quality and diversity of datasets significantly influence
the performance and applicability of CAD systems across different patient populations and clinical
settings.

The integration of CAD systems into existing healthcare IT infrastructures presents a considerable
technological challenge. The efficacy of diagnostic workflows depends on seamless integration, which
may be obstructed by compatibility challenges, data privacy issues, and the necessity for intuitive
interfaces that healthcare professionals can readily adopt.

Upholding ethical standards is essential during the implementation of CAD systems, particularly
concerning patient consent, data privacy, and the transparency of Al-generated decisions. It is
imperative to apprise patients regarding the utilization of Al in their diagnostic processes and to
guarantee the highest level of data confidentiality to preserve trust in healthcare services.

Legal issues can arise, especially regarding liability and accountability when CAD systems are
implicated in diagnostic mistakes. Clear regulations and guidelines are needed to navigate the complex
legal landscape regarding the delineation of responsibility among healthcare providers, Al developers,
and CAD systems.

The accuracy and reliability of CAD systems are influenced by factors including the quality of input
images, algorithm complexity, and the representativeness of training data. Variations in imaging
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modalities, patient demographics, and disease manifestations can affect the efficacy of CAD systems,
potentially leading to erroneous diagnoses that may influence patient management.

Despite the significant potential of CAD systems, their extensive adoption in gastroenterology is
impeded by financial constraints, requisite training, and reluctance to embrace change. Investing in
CAD technology initially requires significant financial commitment, and the necessity for specialized
training for healthcare providers to proficiently operate these systems can present further obstacles.
Medical professionals may exhibit skepticism or resistance towards the utilization of Al in diagnostic
decision-making due to apprehensions regarding the erosion of professional autonomy and excessive
reliance on technology.

CONCLUSION

Our examination of CAD systems in gastroenterology indicates that these technologies are pioneering a
new era in medical diagnostics. The evolution, applications, challenges, and future prospects of CAD
systems underscore their substantial potential to transform and the vital role they are anticipated to play
in enhancing gastroenterological treatment. This concluding section offers a comprehensive evaluation
of the significance of CAD systems in this domain and forecasts their future influence on healthcare
innovation.
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OZET

Gevis getiren hayvanlarin sindirim sistemlerinde mikrobiyal fermantasyon yolu ile iiretilen
metan (CH4) ve karbondioksit (CO2) 6nemli sera gazlaridir. Rumen fermentasyonu sonucu
aciga c¢ikan H> ve CO2, metanojenik mikroorganizmalarca (bakteri, archaea, protozoon);
indirgenme reaksiyonuna ugratilarak metan gazi olusumuna yonlendirilmektedir. Metanojenler
rumendeki hidrojeni tliketerek gastrointestinal sistemdeki anaerobik fermantasyonun bir yan
irliinii olarak metan iiretirler ve bdylece rumen fermantasyonunun devamliligini saglamig
olurlar. Metan {iretimi ruminantlarda yem enerjisinin kaybi ile birlikte kiiresel 1sinmaya da
sebep olmaktadir. Bu sebeple, ruminant kaynakli enterik metan iiretimini azaltmaya yonelik;
yem bilesiminin modifikasyonu, rasyonlara yag, organik asit, bitki ekstraktlari, adsorbanlar,
metan inhibitorleri, dogrudan yedirilen mikrobiyallerin (DFM) ilaveleri gibi stratejiler
uygulanmaktadir. Rasyona DFM ilavesi, giincelligi gittikge artan bir stratejidir. Bu
uygulamada, rasyonlara en yaygin olarak laktat lireten bakteriler (LAB, Lactobacillus,
Bifidobacterium, Enterococcus, Streptococcus, ve Bacillus), laktat kullanan bakteriler (LUB,
Megasphaera elsdenii, Selenomonas ruminantium ve Propionibacterium), canli maya
(Saccharomyces cerevisiae), asetojenler, propiyonik asit bakterileri, metan oksitleyici
bakteriler (MOB) mikrobiyal yem katki maddesi olarak katilmaktadir. Mikrobiyal yem katki
maddelerinin kullanim ile ilgili ¢caligsmalar, ruminant performansinin iyilestirilmesi ve rumen
fermantasyonunun diizenlenerek sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi bakimindan faydali
olabileceklerini gdstermektedir. Bu derlemede, DFM’lerin rumen fermentasyonu ve ruminal
metan tiretimine etkileri ile ilgili yapilan in vivo ve in vitro ¢alismalar incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogrudan yedirilen mikrobiyaller, Rumen fermantasyonu, Metan

ABSTRACT

Methane (CH4) and carbon dioxide (CO2) produced by microbial fermentation in the digestive
systems of ruminant animals are important greenhouse gases. Hz and CO- released as a result
of rumen fermentation are directed to the formation of methane gas by undergoing a reduction
reaction by methanogenic microorganisms (bacteria, archaea, protozoa). Methanogens
consume hydrogen in the rumen and produce methane as a by product of anaerobic fermentation
in the gastrointestinal system, thus ensuring the continuity of rumen fermentation. Methane
production causes global warming along with the loss of feed energy in ruminants. For this
reason, strategies such as modification of feed composition, addition of fat, organic acid, plant
extracts, adsorbents, methane inhibitors, and direct fed microbials (DFM) to rations are
implemented to reduce ruminant-sourced enteric methane production. Adding DFM to the
ration is a strategy that is becoming increasingly popular. In this application, the most common
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lactate-producing  bacteria (LAB, Lactobacillus, Bifidobacterium, Enterococcus,
Streptococcus, and Bacillus), lactate-utilizing bacteria (LUB, Megasphaera elsdenii,
Selenomonas ruminantium, and Propionibacterium), live yeast (Saccharomyces cerevisiae),
acetogens, propionic acid bacteria, methane-oxidizing bacteria (MOB) are added to the diets as
microbial feed additives. Studies on the use of microbial feed additives show that they can be
beneficial in terms of improving ruminant performance and reducing greenhouse gas emissions
by regulating rumen fermentation. In this review, in vivo and in vitro studies on the effects of
DFMs on rumen fermentation and ruminal methane production were examined.

Keywords: Direct fed microbials, Rumen fermentation, Methane
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REAKTIF OKSIJEN TURLERI VE ANTiOKSIiDAN ENZIMLER
REACTIVE OXYGEN SPECIES AND ANTIOXIDANT ENZYMES
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Dr. Ogr. Uyesi, Samsun Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Biyomedikal
Miihendisligi Boliimii, Samsun, Tiirkiye.
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OZET

Bu caligmanin amaci, reaktif oksijen tiirleri ve antioksidan enzimlerin giincel literatiir bilgileri ile
arastirmacilara sunulmasidir. Eslesmemis bir elektron iceren potansiyel olarak zararli kimyasal tiirler
serbest radikal olarak tanimlanmaktadir. Serbest radikal denilince serbest oksijen radikalleri, daha genel
bir ifade ile reaktif oksijen tiirleri (ROT) akla gelmektedir. ROT'nin yeterli miktari, farkli sinyal yollarini
diizenlemek ve sinyal iletimi, bagisiklik modiilasyonu ve diger hiicresel iglevlerin kontrolii gibi temel
reaksiyonlar sirasinda ikinci haberci olarak hareket etmek icin hiicresel ortamda bulunabilmektedir.
Cogu aerobik organizmanin metabolizma siirecleri ve normal fizyolojik aktiviteleri sirasinda oksijen,
stiperoksit anyon radikalleri, hidroksil radikalleri ve hidrojen peroksit gibi toksik yan firiinlerin
olusumuyla sonuglanan kimyasal reaksiyonlar meydana gelmektedir. Endojen veya ekzojen saldirilar
yoluyla ROT’nin kiimiilatif iiretimi oksidatif stres olarak adlandirilir. Oksidatif stres sirasinda olusan
ROT, niikleik asit, protein gibi 6nemli biyolojik makromolekiilleri degistirebilir, yapilarini ve islevlerini
bozabilir. Antioksidan, oksidatif stresin neden oldugu hasar1 geciktirebilen, 6nleyebilen veya ortadan
kaldirabilen bir molekiil veya bilesik olarak tanimlanmaktadir. Organizmalar, ROT'un zararl: etkilerini
dengelemek icin antioksidan savunma sistemi gelistirmistir. Birinci hat savunma mekanizmasi en etkili
olanidir ve siiperoksit dismutaz (SOD), katalaz (CAT) ve glutatyon peroksidaz (GPx) antioksidan
enzimlerini igerir. SOD tarafindan siiperoksit radikallerinin hidrojen peroksite dismutasyon
reaksiyonunu gergeklestirilir. Hidrojen peroksit bir oksitleyici maddedir ve elektrostatik olarak nétr bir
molekiil oldugundan zarlardan serbestge gecebilir. Hidrojen peroksit, bir sonraki adimda CAT ve GPx
tarafindan uzaklastirilir. CAT, esas olarak memeli hiicrelerinin peroksizomlarinda bulunan bir enzimdir.
Katalaz, H-O.'nin O — O baginin oksijene ve suya heterolitik olarak parcalanmasini katalize eder. GPx,
indirgenmig glutatyonun, oksitlenmis formuna oksidasyonu yoluyla hidroperoksitlerin  H»Q'ya
indirgenmesini katalize eder.

Anahtar Kelimeler: Reaktif oksijen tiirleri, stiperoksit dismutaz, katalaz, glutatyon peroksidaz

ABSTRACT

The aim of this study is to present reactive oxygen species and antioxidant enzymes to researchers with
current literature information. Potentially harmful chemical species containing an unpaired electron are
defined as free radicals. When free radicals are mentioned, free oxygen radicals, more generally reactive
oxygen species (ROS), come to mind. Sufficient amounts of ROS can be present in the cellular
environment to regulate different signalling pathways and act as second messengers during essential
reactions such as signal transduction, immune modulation and control of other cellular functions. During
the metabolic processes and normal physiological activities of most aerobic organisms, chemical
reactions occur resulting in the formation of toxic by-products such as oxygen, superoxide anion
radicals, hydroxyl radicals and hydrogen peroxide. The cumulative production of ROS through
endogenous or exogenous attacks is called oxidative stress. ROS formed during oxidative stress can
alter important biological macromolecules such as nucleic acids and proteins and disrupt their structure
and function. Antioxidant is defined as a molecule or compound that can delay, prevent or eliminate the
damage caused by oxidative stress. Organisms have developed antioxidant defence systems to offset the
harmful effects of ROS. The first line defence mechanism is the most effective and includes the
antioxidant enzymes superoxide dismutase (SOD), catalase (CAT) and glutathione peroxidase (GPx).
The dismutation reaction of superoxide radicals to hydrogen peroxide is carried out by SOD. Hydrogen
peroxide is an oxidising agent and can freely pass through membranes because it is an electrostatically
neutral molecule. Hydrogen peroxide is removed by CAT and GPx in the next step. CAT is an enzyme
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found mainly in the peroxisomes of mammalian cells. Catalase catalyses the heterolytic cleavage of the
0-0 bond of H,0; to oxygen and water. GPx catalyses the reduction of hydroperoxides to H-O through
oxidation of reduced glutathione to its oxidised form.

Keywords: Reactive oxygen species, superoxide dismutase, catalase, glutathione peroxidase

GIRIS

Oksijen, canli organizmalardaki biyokimyasal reaksiyonlarda yer alan temel bir molekiildiir. (Liu
vd.,2023). Reaktif oksijen tiirleri (ROT), aerobik organizmalarin rutin biyokimyasi ve fizyolojisi
tarafindan dretilir (Singh, 2024). Serbest radikaller, eslesmemis bir elektron iceren potansiyel olarak
zararli kimyasal tiirler olarak tanimlanabilir (Ali vd.,2020). Elektron yakalama egiliminde olduklar1 i¢in
cok kararsiz ve cok reaktiftirler (Finaud vd.,2006). ROT ve reaktif nitrojen tiirleri dahil reaktif tiirler
veya serbest radikaller, biyolojik sistemlerde metabolik yan iriinler olarak iiretilen ve ayrica sinyal
molekiilleri olan oldukga reaktif molekiillerdir (Liu vd., 2024). ROT, enzimatik reaksiyonlar, toksik
bilesik maruziyeti, tiitiin dumani, ultraviyole ve iyonlastirici radyasyon ve diger ¢evresel faktorler dahil
olmak tizere ¢esitli kimyasal siirecler yoluyla hiicrelerde iiretilebilir (Uniyal vd., 2024). Aerobik
organizmalar, elektron tagima zinciri ve molekiiler oksijenin suya kontrollii doniisiimii yoluyla elde
edilen enerji liretiminden yararlanir. Elektron tasima zincirinden elektron sizintisi, ciddi hiicresel
hasarlara neden olabilen ROT un birikmesine yol agar (Galasso vd., 2021).

Antioksidan, hedef molekiile oksidatif hasar1 geciktiren, engelleyen veya ortadan kaldiran herhangi bir
madde olarak tanmimlanir (Gutteridge & Halliwell, 2010). Oksidatif stres genellikle oksidanlar ile
antioksidanlar arasindaki dengesizlik olarak tanimlanir ve 6zellikle ROT ve reaktif nitrojen tiirleri olmak
iizere toksik serbest radikallerin iiretimi ile karakterize edilir (Zhang vd., 2023). Viicut, reaktif
oksidanlarin neden oldugu oksidatif hasara karsi koruma saglayan ve hiicreleri oksidatif stres ve
hasardan korumada 6nemli bir rol oynayan bir antioksidan savunma sistemi ile donatilmistir. (Ali vd.,
2020). ROT'un yikic1 etkilerini dnleyen hiicresel antioksidan enzimatik sistem, ROT'u zararsiz
metabolitlere doniistirmeyi amaglayan reaksiyonlar1 katalize eden bir dizi enzimle temsil edilir.
Siiperoksit dismutaz (SOD), katalaz (CAT), glutatyon peroksidaz (GPx), glutaredoksinler (Grx) ve
peroksiredoksinleri (Prx) i¢eren ana antioksidan hiicresel enzimlerdir (Blagov vd.,2024).

REAKTIF OKSIJEN TURLERI

Oksijen metabolizmasi, bir organizma iginde oksijenin transferi, taginmasi ve tiiketiminde yer alan bir
dizi siireci ifade eder. Normal oksijen metabolizmas siireci sirasinda, oksijenin bilylik kismi hiicresel
solunuma katilirken, kii¢iik bir kism1 ROT'ne doniistiiriiliir (Liu vd.,2023). ROT, mitokondriyal elektron
tagima zinciri kompleksleri I ve III tarafindan, endoplazmik retikulumdaki oksidatif protein katlanmasi
sirasinda, peroksisomlardaki yag asitlerinin B-oksidasyonu sirasinda ve ¢ok sayida enzim, sitokrom
P450, nikotinamid-adenin dintikleotid fosfat oksidaz siiper ailesinin iiyeleri tarafindan solunumun dogal
yan Urlinleri olarak iiretilir (Ulfig & Jakob, 2024).

Elektron transfer reaksiyonlari canli sistemlerdeki en yaygin kimyasal reaksiyonlar arasindadir. Bu tiir
reaksiyonlar sirasinda, eslesmemis elektron igeren gegici tiirler olusur. Bu tiirlere serbest radikaller denir
(Jomova vd., 2024). Bu molekiiller, oksijenin kismen indirgenmesi sonucu olugan kisa émiirlii ve giiglii
oksidan 6zellikte oksijen metabolitleridir (Aslanko¢ vd., 2019). Serbest radikaller genellikle elektrik
yiikliidiir ve diger maddelerle reaksiyona girerek oksidasyona neden olarak kendilerini notralize etme
egilimindedirler. (Ali vd.,2020). Baz1 ROT'lar serbest radikallerdir, digerleri ise radikal olmayanlardir
(Halliwell, 2024).

Cogu aerobik organizmanin metabolizma siirecleri ve normal fizyolojik aktiviteleri sirasinda oksijen,
siiperoksit anyon radikalleri, hidroksil radikalleri ve hidrojen peroksit (H202) gibi ROT olusumuyla
sonuglanan bir dizi kimyasal reaksiyona girer (Thao vd.,2023). ROT, saglikli insan hiicrelerine saldirr,
normal morfolojilerini ve iglevlerini kaybetmelerine ve onlart kotii huylu hiicrelere doniistiirmelerine
neden olur (Mohideen vd., 2023). ROT iiretimi saglikli hiicrelerde siki1 bir sekilde kontrol edilir ve
immiinolojik yanit, otofaji, inflamasyon, hiicre bdliinmesi ve stres yanitinin sinyalizasyonu i¢in ¢ok
onemlidir. Asir1 ROT {iretimi sitotoksisite ve oksidatif strese neden olabilir (Uniyal vd., 2024). ROT'un
mitokondriyal liretimi arttik¢a, solunum zincirinin bilesenlerini ve Krebs dongiisiiniin enzimlerini devre
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dis1 birakabilirler ve mitokondriler, hiicresel yapilara zarar veren yiiksek miktarda ROT salgilarlar
(Napolitano vd., 2021). Mitokondri, peroksisom , endoplazmik retikulum ve hiicre zarlar1 gibi hiicredeki
cok sayida organel , ROT tiretmekten sorumludur (Soheili vd., 2022).

ROT'lar arasinda siiperoksit anyonu, hidroksil anyonlar, hidroksil radikali, hidrojen peroksit ve
hipoklordz asit bulunur. Sinyalizasyonda ve hastalikta 6nemli roller oynayan organik hidroperoksitler,
peroksil radikali, alkoksil radikali, singlet molekiiler oksijen ve ozon gibi baska ROT'lar da vardir
(Blagov vd.,2024). Yiiksek ROT diizeylerinin ciddi oksidatif hasara neden oldugu ve yaslanmay1
siddetlendirdigi belirtilmistir (UIfig & Jakob, 2024).

DNA, ROT'un hedeflerinden biridir. Serbest radikaller, dzellikle hidroksil radikali, bazlarin ve seker-
fosfat omurgasinin modifikasyonlari, zincir kirtlmalari ve DNA-DNA, DNA-protein capraz bag
olusumu gibi yapisinda 6nemli hasarlara neden olur. Bu tiir hasarlar mutasyonlara yol agabilir ve ayrica
karsinogenez ve yaslanmanin nedenlerinden biridir (Tolmacheva & Nevinsky, 2022).

OKSIDATIF STRES

Normal fizyolojik kosullarda, hiicrelerde siirekli olusan ROT ile onlarla etkilesime gecen antioksidanlar
arasinda bir denge vardir. Bu dengenin ROT lehine bozulmasi yani hiicrede siiperoksit radikallerinin
birikmesi ya da endojen savunma sistemlerinin yetersiz kalmasi oksidatif stres olarak tanimlanir
(Aslankog vd., 2019). Oksidatif stres, oksidanlar ve antioksidanlar arasinda, hiicre hasarina ve 6liimiine
yol agabilen, oksidanlar lehine bir dengesizlik anlamina gelir (Chalifoux vd., 2023). Oksidatif stres,
biyolojik sistemlerde redoks homeostazinin bozulmasini igerir ve bunun sonucunda hiicre antioksidan
sistemlerinin kapasitelerini agan miktarlarda oksidanlar olusur. Oksidatif stres sirasinda olusan ROT,
tiim 6nemli biyolojik makromolekiillerin yapilarin degistirebilir, bdylece islevlerini bozar ve sonunda
hiicre 6limiine neden olur (Shaparov vd., 2021).

Apoptozis, nekroz ve otofaji, ROT nin oksidatif stresi indiiklemesine neden olan bir geri bildirim
dongiisiinii iceren biyolojik siireglerdir (Jena vd., 2023). Kanser, kardiyovaskiiler hastaliklar, metabolik
hastaliklar, norolojik bozukluklar ve diger bozukluklar gibi bir¢ok kronik hastaligin kritik bir faktorii ve
ortak paydasinin oksidatif stres oldugu belirtilmektedir (Jomova vd. 2024). Hiicreler, hiicre hasarin
onleyen ROT'u nétralize edebilen antioksidan enzimleri indiikleyerek oksidatif strese yamit verir
(Angeloni vd., 2020).

Mitokondriyal solunum zincirinde, birincil ROT, mitokondriyal SOD tarafindan H.0-'ye
dondstiirtilebilen molekiiler oksijen radikallerinin otomatik oksidasyonu ile iiretilir (Soheili vd., 2022).
Bir oksidan/antioksidan denge kosulu olan hiicresel redoks dengesi, hiicre canliligini, ¢ogalmasini,
farklilagmasini, biyoenerjisini ve apoptozu biiylik Olciide etkiler. Viicut, redoks homeostazisini
stirdiirerek siirekli oksidan ve antioksidan dengesini korur. Bu nedenle ROT iiretimi artar, viicudun
tepkisi redoks sinyal yolu yoluyla endojen antioksidan sistemlerin aktivitesini artirir. Ayrica
antioksidanlar eksojen kaynaklardan da tiretilebilir (Jena vd., 2023).

ANTIOKSIDAN ENZIMLER

Enzimler, canli sistemlerdeki gogu biyolojik reaksiyonu destekleyen biyokatalizorlerdir (Liu vd., 2024).
Hiicresel redoks homeostazi, agirt ROT {iretimini temizlemek i¢in enzimler ve antioksidan molekiiller
de dahil olmak tizere antioksidan sistemler tarafindan korunur (Liao vd., 2019). Oksidatif hasarlara kars1
koymak ve redoks homeostazini korumak igin aerobik organizmalar, enzimatik ve enzimatik olmayan
bilesenlerden olusan karmasik antioksidan savunma sistemleri gelistirmistir (Lee, 2024). Indirgenmis
glutatyon, askorbik asit, a-tokoferol, iirik asit, karotenoidler ve ubikinonlar gibi diisiik molekiiler
agirlikli antioksidanlar enzimatik olmayan antioksidanlardir (Lee 2024). Hiicre, ekzojen ve endojen
iiretilen oksidanlar i¢in farkli afinitelere ve 6zgiilliikklere sahip antioksidan enzimlerle donatilmigtir
(Chang vd., 2020). Antioksidanlar, hiicre 6liimiine ve organ yetmezligine yol acabilecek onarilamaz
sekilde hasar gorebilecek biyomolekiillerle reaksiyona girmelerini 6nlemek i¢in serbest radikalleri
notralize etme roliinii oynar (Polidori & Mecocci, 2022). Bir antioksidan, daha az aktif bir radikal
olusturarak veya proteinler, lipitler, karbonhidratlar veya DNA gibi substratlar tizerindeki hasarli serbest
radikal zincir reaksiyonunu séndiirerek oksidatif stresin siddetini azaltmaya yardimet olan bir madde
olarak tanimlanabilir. (Finaud vd.,2006). Toplam antioksidan kapasitesi (TAC), albiimin, karotenoidler,
askorbat, bilirubin, a-tokoferol, retinol, iirat ve bazi proteinlerden olusan endojen antioksidan sisteminin

11-12 March 2025 Kayseri, Turkiye Congress Book



11th International Erciyes Scientific Research Congress

serbest radikal temizleme yetenegini dlger. TAC, reaktif tiirlerin nétralizasyonundan sonra dokunun
kalan antioksidan durumunu yansitir (Mohideen vd., 2023).

Birgok antioksidan enzim, hiicreleri tiimor baglangicindan ve karsinogenez siirecinden korur. Bu, biiyilik
Olciide, mutasyonlara ve tiimor baglangicina neden olan DNA oksidasyonu da dahil olmak {izere
makromolekiiler hasar1 ortaya ¢ikaran zararli oksidan seviyelerinin birikmesini 6nlemedeki rollerinden
kaynaklanmaktadir (Chang vd., 2020). ROT'un zararli etkilerini dengelemek igin organizmalar
karmasik, ti¢ hatli bir antioksidan savunma sistemi gelistirmistir. Birinci hat savunma mekanizmasi en
etkili olamdir ve siiperoksit dismutaz (SOD), katalaz (CAT) ve glutatyon peroksidaz (GPx) gibi
antioksidan enzimleri icerir (Jomova vd. 2024)

Siiperoksit Dismutaz (SOD)

SOD, siiperoksidi yiiksek 6zgiilliik ve verimlilikle oksijene ve hidrojen peroksite doniistiiriir (Borgstahl
& Oberley-Deegan, 2018). SOD'lar, yiiksek derecede reaktif stiperoksit anyonunun (O 2+ —) O ;'ye ve
daha az reaktif olan H.O.'ye dismutasyonunda rol oynar (Galasso vd., 2021). Memelilerde SOD'nin ii¢
izoformu bulunur ve hepsi enzimatik aktivite igin aktif bolgede bir gecis metali gerektirir. Bu SOD
izoformlarindan ikisi hiicre i¢inde bulunurken (SOD1 ve SOD2), iigiincii izoform (SOD3) hiicre dis1
boslukta bulunur (Powers vd.,2022). SOD'lar, 6zellikle SOD1, oksidatif strese direnen ilk giivenlik
duvaridir (Li vd., 2022).

Hidrojen peroksit bir oksitleyici maddedir ve elektrostatik olarak nétr bir molekiil oldugundan zarlardan
serbestge gecebilir (Tolmacheva & Nevinsky, 2022). H,O; bir sonraki adimda GPx ve CAT gibi peroksit
temizleyici enzimler tarafindan uzaklastirilir (Blagov vd.,2024).

Katalaz (CAT)

CAT, H:0.'yi O, ve HO'ya pargalayan temel antioksidan enzimdir (Galasso vd., 2021). CAT, ¢ogu
organizmada hidrojen peroksitin ayrismasini katalize eder ve bdylece bu hiicresel sinyal molekiiliiniin
bollugunu kontrol eden temel bir antioksidan enzimdir. Bazi kosullar altinda CAT, peroksisomlarda
peroksidatif reaksiyonlar gergeklestirebilir (Baker vd., 2023). CAT, memeli dokularinda ifade edilir ve
en yiiksek enzimatik aktivite karaciger ve eritrositlerde gorilir (Galasso vd., 2021). H.O.'yi
uzaklastirmak i¢in CAT, peroksisomlar, sitozol ve mitokondri dahil olmak {izere ¢esitli hiicresel
bolmelerde bulunur (Powers vd.,2022). Katalazlarin ¢ogu, molekiiler agirliklar1 200 ile 340 kDa
arasinda degisen dort prostetik grup i¢eren homotetramerlerdir (Jomova vd. 2024). GPX'in aksine, CAT
organik hidroperoksitleri indirgeyemez (Powers vd.,2022).

Glutatyon peroksidaz (GPx)

GPx ailesi iiyelerinin ortak paydasi hepsinin peroksidaz olmalaridir, ancak sadece oksitleyici
hidropreroksitler i¢in degil ayn1 zamanda indirgeyici substratlar i¢in de substrat &zgiilliikleri 6nemli
oOlgiide farklilik gosterir (Flohé vd.,2022). 21 kDa'lik dort 6zdes alt birimden olusur ve her alt birim bir
selenosistein kalintist igerir (Ali, 2020). GPx, ROS kaynakli oksidatif strese kars1 ilk savunma hattin
olusturmak i¢in SOD ve katalaz ile birlikte ¢alisir. GPx , indirgenmis glutatyonun (GSH) oksitlenmis
formuna (GSSH) oksidasyonu yoluyla H,O; in H,O'ya indirgenmesini katalize eder (Jomova vd. 2024).

Bugiine kadar, insanlarda sekiz farkli GPx izoformu (GPx1-GPx8) kesfedilmistir. GPx1-GPx4 katalitik
merkezde selenosistein igeren seleno-proteinlerdir, GPx 6 yalnizca insanlarda bulunan bir seleno-
proteindir. GPx 5 aktif merkezde selenosistein yerine sistein igerir. GPX7 ve GPx8 diisik GPx
aktivitesine sahip sistein-GPx'lerdir (Napolitano vd.,2021).

H20,'yi suya pargalayan enzimler arasinda peroksiredoksinler (Prx) de bulunur. Bu enzimin alt1 tiirii
tammlanmigtir  (Blagov vd.,2024). GPx'ler ve Prx’ler, diisik konsantrasyonlarda H>O'nin

parcalanmasindan sorumluyken, CAT yiliksek H>O, konsantrasyonlarinin giderilmesinde rol oynar
(Galasso vd., 2021).
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BiBLIYOMETRIK ANALIZI
ALARM BELLS IN THE HEALTHCARE SECTOR: A BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF STUDIES
ON THE GREAT RESIGNATION, QUIET QUITTING, AND QUIET FIRING
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OZET

Amag: Bu ¢alismanin amaci saglik alaninda biiytik istifa, sessiz istifa ve sessiz isten ¢ikarma konularinda
yapilan ¢alismalarin bibliyometrik analiz ile degerlendirimek ve saglikta insan kaynaginin etkililik ve
verimliligini dogrudan etkileyen trend kavramlarm saglik sektoriine yansimalarini incelemektir.
Yontem: Web of Science veri tabani, Excel ve VOSViewer programindan yararlanilarak saglik alaninda
2025 yilia kadar gerceklestirilmis olan biiylik istifa, sessiz istifa ve sessiz isten ¢ikarma basliklarinda
yayimlanmis olan tiim yaynlar arastirma kapsamina dahil edilmistir. Yayinlara ek olarak konu kisminda
saglik, saglik hizmetleri, hekim, hemsire, saglik calisanlari, saglik profesyonelleri kavramlarindan
birinin de konuda gecmesi kisit1 kullanilmigtir. Bulgular: Saglik alaninda 2025 yilina kadar biiyiik istifa,
sessiz istifa ve sessiz isten ¢ikarma konularinda gergeklestirilen ¢alisma sayisi 40’tir. Bunlardan 33’1
makale, geri kalanlar1 editoryal eser ve tebliglerden olusmaktadir. Eserlerin 39’u Ingilizce dilinde
olmakta birlikte ilk eser yili 2021°dir. En ¢ok eser 2024 yilinda yayimlanmustir (20). Ilgili konularda
Emerald Group Publishing 6, Wiley 6 ve Springer Nature 5 eser yayimlamistir. Amerika Birlesik
Devletleri (11), Kanada (6), Yunanistan (4), Tiirkiye (3) ve Italya (3) en ¢ok eser iiretilen iilkelerdir.
Arastirmalarda en ¢ok kullanilan diger degiskenler mesleki tiikenmislik ve isten ayrilma niyetidir. En
cok atif alan yazar Serenko (2023) iken, en ¢ok eser iireten ilk 3 yazar Yunanistan’dadir. Sonug:
Arastirmada incelenen konular saglik kurum ve kuruluslarinda c¢alisan insan kaynaginin etkililigini ve
verimliligini en ¢ok diisiiren konular arasinda yer almaktadir. Ozellikle saglik insangiiciiniin gelismis
tilkelere kiyasla daha az oldugu Tiirkiye’de sessiz istifa ve sessiz isten ¢ikarma gibi olumsuz orgiitsel
davranislarin goriilmesi saglik profesyonellerinin vermis oldugu saglik hizmeti kalitesini etkilemektedir.
Saglik calisanlarmin i¢inde bulundugu durumu giincel olarak takip etmeleri ve olumsuz oOrgiitsel

davranislarint minimize etmelerine yonelik adimlar atmalari tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biiyiik Istifa, Sessiz Istifa, Sessiz Isten Cikarma, Bibliyometrik Analiz

ABSTRACT

Purpose: This study aims to evaluate the existing literature on the Great Resignation, quiet quitting, and
quiet firing in the healthcare sector through bibliometric analysis. Additionally, it examines the
implications of these trending workforce concepts on the effectiveness and efficiency of human
resources in healthcare. Method: The study includes all publications on the Great Resignation, quiet
quitting, and quiet firing in the healthcare sector published until 2025, retrieved from the Web of Science
database. Excel and VOSviewer software were used for analysis. Publications were included only if
they contained at least one of the following keywords in their topics: health, healthcare services,

11-12 March 2025 Kayseri, Turkiye Congress Book



11th International Erciyes Scientific Research Congress

physician, nurse, healthcare workers, or healthcare professionals. Results: A total of 40 studies on the
relevant topics in healthcare were identified. Of these, 33 are journal articles, while the remaining
publications include editorials and conference proceedings. Thirty-nine of the studies are in English,
with the earliest publication dating back to 2021. The highest number of publications occurred in 2024
(20). The most prolific publishers in this field are Emerald Group Publishing (6), Wiley (6), and Springer
Nature (5). The countries with the highest number of publications are the United States (11), Canada
(6), Greece (4), Turkey (3), and Italy (3). The most frequently studied variables in these publications are
job burnout and turnover intention. The most cited author is Serenko (2023), while the top three most
productive authors are based in Greece. Conclusion: The Great Resignation, quiet quitting, and quiet
firing are among the key challenges negatively impacting the efficiency and effectiveness of human
resources in healthcare institutions. In Turkey, where the healthcare workforce is smaller compared to
developed countries, the prevalence of quiet quitting and quiet firing may have detrimental effects on
healthcare service quality. Healthcare policymakers and managers are advised to monitor workforce
trends closely and take proactive measures to mitigate negative organizational behaviors.

Keywords: Great Resignation, Quiet Quitting, Quiet Firing, Bibliometric Analysis
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ABSTRACT

The Hidden Abelian Higgs Model (HAHM) considers an extension of the Standard Model that takes
into account an additional gauge symmetry Ux (1) in conjunction with an extra Higgs boson, H,. This
boson is also a crucial role in the mechanism of symmetry breaking and represents a particular channel
to study physics beyond the Standard Model (BSM). The existence of extra Higgs boson introduces a
modified Higgs sector, influencing both collider phenomenology and potential new interactions. In this
work, we consider the Higgsstrahlung process e* e — ZH; to be the dominant production mode of H;
at the Compact Linear Collider (CLIC). We conduct the analyses at the high-energy phases of CLIC,
specifically at +/s = 1.5TeV and +/s = 3.0 TeV, where the Higgsstrahlung cross-section is already
expected to be sizeable. We study H, —b b decay channel that has a clean experimental fingerprint at
lepton colliders through effective identification of b-jets. The accessibility of H is discussed in terms of
production cross-sections, signal significance, and background rejection strategies. Our findings
showcase the precision of CLIC's high-energy stages for exploring the extended Higgs sector and
establish the prospect for an Hz discovery via its dominant decay mode to bottom quarks. This study
underscores the role of future lepton colliders in searching for new scalar states and testing extensions
of the Higgs mechanism.

Keywords: Hidden Abelian Higgs Model (HAHM), CLIC, Extended Higgs Sector
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EFFECTS OF CRACKS ON NATURAL FREQUENCIES OF MICROGYROSCOPE
SYSTEMS
CATLAKLARIN MiKROJIROSKOP SISTEMLERININ DOGAL FREKANSLARI UZERINDEKI
ETKILERI

Duygu ATCI?
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Boliimii, Izmir, Tiirkiye.
!ORCID ID: 0000-0002-1998-5394

ABSTRACT

In this study, the natural frequencies of microgroscope systems have been investigated, with a particular
focus on the effects of cracks. Cracks have been one of the common problems in micro-scale systems,
which can be caused either due to manufacturing process or as a result of dynamic loadings during
operation. These structural defects are known to significantly influence the static and dynamic behavior
of micro-structures, thereby affecting the operational healty life of micro electro-mechanical systems
(MEMS) which are based on microbeams. Hence, accurately predicting the effects of cracks on dynamic
behavior of micro-structures become critical. In this study, a microgyroscope system have been
modelled mathematically by applying the modified couple stress theory. Previous studies have indicated
that, as the size scale of a system reduce, the classical beam theories become unsufficient. The modified
couple stress theory introduces an additional parameter to consider the small-scale characteristics of the
microgyroscope. The crack is represented by a torsional spring which is located at the crack position
and dividing the beam into two sub-beams. Equations of motion of the cracked microgyroscope system
have been obtained by using Hamilton’ s principle and solved numerically to determine the natural
frequencies. Results reveal that, the natural frequencies of the microgyroscope decrease consistently as
the severity of the crack increases. Furthermore, the location of the crack also effects the natural
frequencies and it is observed that this effect is closely related to the mode shapes of transverse vibration.

Keywords: Microgyroscopes, Free Vibrations, Natural Frequencies, Modified Couple Stress Theory,
Cracked Beams.
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TEDARIK ZINCIRINDE YAPAY ZEKA KULLANIMI
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Igdir Universitesi, Lisans Ustii Egitim Enstitiisii,
ORCID ID: 0009-0001-0832-8081

OZET

Bu calismada tedarik zincirinde yapay zekanin kullanim boyutu arastirilip, yapay zekanin tedarik
zincirlerine olan etkisinin aragtirilmast amaglanmistir. Yapay zeka, tedarik zinciri yOnetiminde
verimliligi arttirmak ve miisteri memnuniyetini yiikseltmek icin genis bir yelpazede kullanilmaktadir.
Tedarik zincirinde yapay zeka kullanimi, maliyetlerin diisiiriilmesi, hizl1 karar alma, ¢eviklik ve miisteri
memnuniyeti agisindan isletmelere rekabet avantaji sunar. Yapay zekéanin tedarik zincirindeki rolii
giderek artmakta ve isletmelere onemli firsatlar sunmaktadir. Ancak, bu teknolojilerin entegrasyonu
dikkatli bir planlama ve yonetim gerektirmektedir. Arastirma, yapay zeka uygulamalariin etkinligini
artirmak ve olumsuz etkilerini en aza indirmek i¢in 6nerilerde bulunmayr hedeflemektedir. Yapay
zekanin tedarik zincirindeki baslica kullanim alanlari; talep tahmini, dokiim ydnetimi, iiretim planlama,
risk yoOnetimi, miisteri hizmetleri ve destek olarak goriilmektedir. Tedarik zincirinde yapay zeka
kullanimin1 arttirmak ve etkili hale getirmek i¢in, egitim ve farkindalik, veri yonetimi, teknoloji, altyapi,
isbirligi ve stirekli iyilestirme gibi kavramlarin etkisi oldukga fazladir. Verimlilik artisi, gelismis talep
tahmini, maliyet diistirme, hizl1 karar alma, miisteri memnuniyeti, iyilestirilmis risk yonetimi, ¢eviklik
ve esneklik, is birligi ve iletisim tedarik zincirinde yapay zekanin kullanilmasiin faydalari iken, veri
giivenliligi riskinin artmasi, is gilicii kaybinin olugmasi ve yiiksek maliyetlerin ortaya ¢ikmasi ise tedarik
zincirlerinde yapay zeka kullaniminin olumsuz etkileri olarak goriiliir. Tedarik zincirinde yapay zeka
kullanimin sistematik evresi olarak da, etki ve sosyal sorumluluk, stratejik yontemler, 6l¢eklendirme,
entegrasyon, pilot uygulama, farkindalik, egitim ve veri toplama ydntemleri olarak bilinmektedir.
Calismada baslica arastirilan konular, yapay zeka, yapay zeka kullanimi, yapay zekénin tedarik zincirine
olan olumlu ve olumsuz etkileri ele alimmistir. Literatiir taramasinda istatiksel verilerden, yapilan
arastirmalardan ve yabanci bulgulardan faydalanilmistir. Yapilan ¢alismada nitel yontem kullanilarak,
arastirma Tiirkiye ile sinirhdir.

Anahtar kelimeler: Yapay Zeka, Tedarik Zinciri, Yapay Zekanin Tedarik Zincirine Olan Olumlu ve
Olumsuz Etkileri.

Abstract

In this study, it is aimed to investigate the extent of the use of artificial intelligence in the supply chain
and to investigate the effect of artificial intelligence on supply chains. Artificial intelligence is widely
used in supply chain management to increase efficiency and improve customer satisfaction. The use of
artificial intelligence in the supply chain offers competitive advantage to businesses in terms of cost
reduction, fast decision making, agility and customer satisfaction. The role of artificial intelligence in
the supply chain is increasing and offers significant opportunities to businesses. However, the
integration of these technologies requires careful planning and management. The research aims to
provide recommendations to increase the effectiveness of Al applications and minimise their negative
impacts. The main areas of use of artificial intelligence in the supply chain are demand forecasting,
inventory management, production planning, risk management, customer service and support. In order
to increase the use of artificial intelligence in the supply chain and make it effective, concepts such as
training and awareness, data management, technology, infrastructure, cooperation and continuous
improvement have a great impact. While productivity increase, improved demand forecasting, cost
reduction, fast decision making, customer satisfaction, improved risk management, agility and

11-12 March 2025 Kayseri, Turkiye Congress Book


https://orcid.org/0009-0001-0832-8081

11th International Erciyes Scientific Research Congress

flexibility, cooperation and communication are the benefits of using artificial intelligence in the supply
chain, increased data security risk, loss of labour force and high costs are seen as the negative effects of
using artificial intelligence in supply chains. The systematic phase of the use of artificial intelligence in
the supply chain is known as impact and social responsibility, strategic methods, scaling, integration,
piloting, awareness, training and data collection methods. The main topics considered in the study are
artificial intelligence, the use of artificial intelligence, supply chain and the positive and negative effects
of artificial intelligence on suppliers. Statistical data, researches and foreign findings were utilised in
the literature review. Qualitative method was used in the study and the research is limited to Turkey.

Keywords: Artificial Intelligence, Use of Artificial Intelligence, Supply Chain, Positive and Negative
Effects of Artificial Intelligence on Supply Chain.
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ABSTRACT

Lead (PDb) is a toxic heavy metal that severely inhibits plant growth and development. The rapid
expansion of industrial activities and urbanization has intensified environmental problems,
particularly heavy metal contamination in freshwater matrices. Heavy metal pollution also
threatens aquatic organisms as it is transferred to all organisms through the food chain. A.
reineckii was grown in freshwater matrices containing 0.2% Hoagland solution for two days to
acclimate to the new habitat, and subsequently exposed to Pb(NOz)s concentrations of 0, 10,
25, 50, and 100 uM for 10 days. The harvested plants were analyzed for the effects of Pb
exposure on mineral nutrients (B, Ca, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, and Zn) and Pb accumulation in
the plants with washed and unwashed leaves and stems using ICP-OES. A significant decrease
in mineral nutrient concentrations was observed with increasing Pb levels, with washed leaves
and stems showing greater decreases than unwashed tissues. In addition, Pb accumulation in
the leaves and stems of the plant increased with increasing Pb concentrations compared to the
control group. A. reineckii demonstrated a high capacity for Pb accumulation as indicated by
total bioconcentration factors of 14, 11, 9, and 6; translocation factors of 1.8, 1.7, 2.0, and 2.0;
and removal rates of 12, 13, 14, and 14% at 10, 25, 50, and 100 uM Pb concentrations,
respectively. Pb stress-induced imbalances in mineral nutrients lead to adverse physiological
effects in the plant. Due to the high accumulation rate, BFC, removal rate, and low TF, it has a
high capacity for phytoremediation of Pb-contaminated aquatic matrixes.

Keywords: Aquatic plant, Bioconcentration factor, Removal efficiency, Translocation factor
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ABSTRACT

Lead (Pb) is a toxic heavy metal that severely inhibits plant growth and development. The rapid
expansion of industrial activities and urbanization has intensified environmental problems,
particularly heavy metal contamination in freshwater matrices. Heavy metal pollution also
threatens aquatic organisms as it is transferred to all organisms through the food chain. A.
reineckii was grown in freshwater matrices containing 0.2% Hoagland solution for two days to
acclimate to the new habitat, and subsequently exposed to Pb(NOz)s concentrations of 0, 10,
25, 50, and 100 uM for 10 days. The harvested plants were analyzed for the effects of Pb
exposure on mineral nutrients (B, Ca, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, and Zn) and Pb accumulation in
the plants with washed and unwashed leaves and stems using ICP-OES. A significant decrease
in mineral nutrient concentrations was observed with increasing Pb levels, with washed leaves
and stems showing greater decreases than unwashed tissues. In addition, Pb accumulation in
the leaves and stems of the plant increased with increasing Pb concentrations compared to the
control group. A. reineckii demonstrated a high capacity for Pb accumulation as indicated by
total bioconcentration factors of 14, 11, 9, and 6; translocation factors of 1.8, 1.7, 2.0, and 2.0;
and removal rates of 12, 13, 14, and 14% at 10, 25, 50, and 100 uM Pb concentrations,
respectively. Pb stress-induced imbalances in mineral nutrients lead to adverse physiological
effects in the plant. Due to the high accumulation rate, BFC, removal rate, and low TF, it has a
high capacity for phytoremediation of Pb-contaminated aquatic matrixes.

Keywords: Aquatic plant, Bioconcentration factor, Removal efficiency, Translocation factor
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Nickel (Ni) enters water bodies through natural and human activities. Although Ni is essential for plant
growth, excessive levels of this element can have detrimental effects on plants physiology through the
disruption of vital biological processes and functions. Ludwigia repens J.R. Forst. (Onagraceae), an
amphibious plant commonly used in aquariums and ornamental gardens, is a promising candidate for
heavy metal accumulation due to its high adaptability. This study investigates the mineral nutrient status
of Ludwigia repens J.R. Forst. under Ni stress and its potential for sustainable heavy metal removal in
aquatic ecosystems. Plants were cultivated in tanks containing 0.2% Hoagland solution for a period of
10 days at a temperature of 28 + 1°C, with the objective of promoting growth and acclimatisation.
Thereafter, the plants were subjected to Ni (NiCly) stress, with concentrations of 0, 10, 25, 50, 100 and
500 pM. Leaves and stems, harvested 10 days after Ni treatment (both washed and unwashed) were
analyzed using a PerkinElmer Optima 7000DV ICP-OES to determine their heavy metal and mineral
nutrient contents (B, Ca, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, Ni, Zn). Subsequently, the total chlorophyll content,
bioconcentration factor, translocation factor and removal rate values were calculated to determine
physiological responses to Ni stress and to reveal the phytoaccumulation potential of the plant.
Unwashed leaf samples had higher concentrations of Ni compared to washed samples, and leaves
contained higher levels of nutrients than stems, which may indicate that leaves generally provide greater
accumulation of nutrients. The washing process resulted in a reduction in the concentrations of
micronutrients in the samples. As stress levels increased, Ni concentrations in leaves exhibited a
significant increase, while levels of other elements generally decreased. This finding suggests that the
balance of mineral uptake by the plant is disturbed by Ni exposure. According to the results, total
chlorophyll values were 1.3 at all concentrations except 1.2 at 100 uM. Chlorophyll content was
unaffected by Ni stress. The BFs were 12, 13, 12, 9 and 5, while the TFs were 1.5,1.2,1.1, 1.2 and 1.1,
and finally the removal rates were 16, 16, 17, 17, and 18 for Ni concentrations of 10, 25, 50, 100, and
500 uM, respectively. Overall, the findings suggest that L. repens has the capacity to function effectively
as an accumulator of Ni.

Keywords: Bioconcentration factor, ICP-OES, Mineral nutrients, Removal rate, Translocation factor
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ABSTRACT

Deterioration of water quality due to heavy metal pollution poses significant risks to human health and
aquatic ecosystems. Increased concentrations of heavy metals in aquatic environments are primarily
caused by human activities including the discharge of wastewater. Nickel (Ni) is released into soil and
water systems from various sources, particularly in developing countries. It is toxic to living organisms
at elevated concentrations. Consequently, it is imperative to remove Ni from water bodies.
Phytoremediation, the use of plants to clean up contaminated water, offers a cost-effective and
environmentally friendly solution to heavy metal pollution, and is gaining popularity. This study
investigates the potential of Hygrophila corymbosa Lindau (Acanthaceae), a fast-growing aquarium
plant originating from Asia, for Ni phytoremediation. For this purpose, the mineral nutrient status (B,
Ca, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, Ni, Zn) of H. corymbosa following Ni exposure was analyzed and its use
in the removal of Ni from aquatic ecosystems investigated. Plants were cultivated in tanks containing
0.2% Hoagland solution for 10 days at 28 = 1°C, to promote growth and acclimatize to the aquarium
environment. The plants were then subjected to Ni (NiCI2) stress, with concentrations of 0, 10, 25, 50,
100 and 500 pM. Leaves and stems were harvested 10 days after Ni treatment and analyzed by ICP-
OES to determine their heavy metal and mineral nutrient contents. Thereafter, bioconcentration factor
(BCF), translocation factor (TF) and removal rate values were calculated. The accumulation of Ni in
both leaves and stems attained a maximum level of exposure, particularly at 500 uM. In leaf samples,
Fe and Cu exhibited a greater accumulation with increasing Ni exposure, while Ca, K, Mg and Mn
demonstrated a decline in response to elevated Ni stress. The quantity of elements accumulated in leaf
samples was found to be greater in samples that had not been subjected to washing. In stem samples, a
decline in all elements (except Ni) was observed in response to increasing Ni stress. Ni exposure clearly
affected the mineral nutrient accumulation mechanism. This can lead to impairment of various vital
functions. Additionally, the following values were determined: BCF of 12,9, 7, 7, 7, and 3; and TF of
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1.2, 1.2, 1.2, 1.2 and 1.3 at Ni concentrations of 10, 25, 50, 100, and 500 pM, respectively. The removal
rates were calculated as 14 for each group. The findings suggest that due to high accumulation levels of
Ni, H. corymbosa has a potential for phytoremediation of Ni-contaminated water systems.

Keywords: Accumulation, Heavy metal, ICP-OES, Phytoremediation
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OZET

Uygarlik tarihinin 6znesi olan toplumlar, birgok alandaki gelisim ve teknolojik yenilikle birlikte
ozellikle son ti¢ yiizyilda ciddi sayilabilecek dl¢lide doniisiime ugradi. Toplum yapilarindaki degisimler;
kiiltiirleri, ekonomik ihtiyaglari, devlet yapilarini, toplumlarin beklenti ve anlayislarini da biiyiik oranda
degistirip, doniistiirdii. iletisim, gecen zamanla birlikte 6nem kazanirken, kitle iletisim araclar1 da
toplumlarin hayatlarinda yer edinmeye basladi. Bu araglar, birey ve toplumun, toplum ve devletin, devlet
ve yerkiiredeki diger medeniyetlerin arasinda 6zel bir koprii gorevi listlenirken, zamanin ruhuyla birlikte
Halkla iliskilerin ve Propagandanin ortaya ¢ikmasina da zemin olusturdular. Hayatin her alaninda
yasanan teknolojik degisimle birlikte kendisine uygulama sahasi bulan Halkla iliskiler ve Propaganda,
dijital medyanin da dnemli unsurlar1 haline gelmistir. Kitle iletisim araglarinin geleneksel anlayistan,
yenilik¢i ve dijital bir anlayisa olan yolculugu; halkla iligkiler ve propaganda kavramlarinin da icerik
bakimindan giincellenmesini, doniismesini dijital sahaya uygun bir sekle girmesini beraberinde getirdi.
Gerek kavramsal olarak gerekse uygulama alaninda birbirine oldukg¢a yakin olan bu basliklar, uygarlik
tarihinin 6znesi olan insan1 ve insana dair her seyi, giiglii bir sekilde kusatti. Bireyin, toplumun,
isletmenin, devletin, medeniyetin kendisini anlatmada ve ifade etmede sik¢a kullandig1 bu iletisim
bagliklari, giiniimiizde dijital medyanin baskin hale gelmesiyle birlikte 6nemli olarak nitelenebilecek
kesisim kiimelerine, benzerliklere ve farkliliklara sahip oldular. Calismanin amaci, bu benzerlik ve
farkliliklari, dijital medya, propaganda ve halkla iliskiler kavramlariyla birlikte incelemektir. Calismada
literatiir taramas1 yontemi kullanilmistir.

Anahtar Sézciikler: Dijital Medya, Halkla iliskiler, Propaganda, Iletisim.

ABSCRACT

Societies, which are the subject of the history of civilization, have undergone a significant
transformation especially in the last three centuries with the development and technological innovation
in many fields. Changes in societal structures have also changed and transformed cultures, economic
needs, state structures, expectations and understandings of societies. As communication has gained
importance with the passage of time, mass media have started to gain a place in the lives of societies.
While these tools served as a special bridge between the individual and society, society and the state,
the state and other civilizations on the planet, they also paved the way for the emergence of Public
Relations and Propaganda in the spirit of the times. Public Relations and Propaganda, which have found
a field of application with the technological changes in all areas of life, have also become important
elements of digital media. The journey of the mass media from a traditional understanding to an
innovative and digital understanding has brought with it the updating and transformation of the concepts
of public relations and propaganda in terms of content, and its transformation into a form suitable for
the digital field. These topics, which are very close to each other both conceptually and in practice, have
strongly encompassed human beings, the subject of the history of civilization, and everything related to
human beings. These communication topics, which are frequently used by individuals, societies,
businesses, states and civilizations to explain and express themselves, now have intersection clusters,
similarities and differences that can be described as important with the dominance of digital media. The
aim of the study is to examine these similarities and differences together with the concepts of digital
media, propaganda and public relations. Literature review method was used in the study.

Keywords: Digital Media, Public Relations, Propaganda, Communication.
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GIRIS

Insanlik, tarih boyunca birgok uygarligi var etmis, gelistirmis ve doniistiirmiistiir. Gegtigimiz 20. yiizy1l
ise insanligin yasadig1 en keskin ve en kapsamli doniisiimlere taniklik etmistir. Iletisim kavraminin birey
ve toplum hayatindaki varlig1 giinden giine fazlalasirken, bu kavramin tiirleri de birey ve toplum hayatini
isgal etmeye baslamustir. Kitle iletisim araglari; yazili, gorsel, sesli vb. kollar1 varken “dijital medya”
dedigimiz kavram da gectigimiz ylizyilin sonlarinda ve giliniimiiz yiizyilinda 6zgiil agirhigini
hissettirmistir. Insanlarin birbirinden, i¢inde bulunduklar1 toplumdan ve iilkelerinden, yasadiklari
diinyadan haber alma gereksinimleri, buna ciddi sayilabilecek arz ve talep dengesinin olugmasi, dijital
medyanin oldukga hizli biiyiimesine, gelismesine katki sundu. Nitekim 20. yiizyilin baglarinda ve iginde
geleneksel medya kollariyla birlikte dogan ve gelisen “halkla iliskiler” ve “propaganda” kavramlari
da dijital medyanin, birey, toplum, isletme, devlet ve medeniyet hayatinda hayati 6zellik kazanmasiyla
birlikte kesisim kiimelerini, farklilik ve benzerliklerini yeniden insa etmeye basladilar. Dijital medyanin
getirdigi yeni kiiltlirel kodlar, halkla iliskiler ve propaganda kavramlarinin sinirlarini yeniden tanimladi.
Bu sinirlar arasinda kullanim amaci, hedef kitle, iletisimin hangi alanda kullanilacagi gibi bir¢ok yeni
durum da ortaya cikti. iletisimin bulasiciligi, geleneksel medya kodlarmda dikey bir sekilde
gozlemlenirken, dijital medyayla birlikte yatay hale geldi (Achkasova, Zhuravleva, Trefilova, ve
Azarova, 2019). Bu yatay bulasicilik durumu halkla iligkiler ve propagandanin yer yer birlikte, yer yer
ise farkli alanlarda hedef kitleye doniik kullanilmalarint saglamistir. Toplumlarin, iletisimdeki yatay
bulasicilikla beraber kitlesellesmeleri, kitle haline gelmeleri de kolaylasmistir (Akarcali, 2003).

Halkla iliskilerin 20. yiizy1lin basinda ortaya ¢ikmast, birey ve toplumlar kadar isletme ve devletlerin de
bir dizi degisiklik yasamalarina neden olmustur. Bireyin, toplumun veya hizmet alan kitlenin, kuruma,
isletmeye veya devlete duyacagi giiven, baglilik, aidiyet ve sempati durumlarinin hepsi halkla iligkilerin
temel isleyisini olusturmaktadir. Halkla iliskiler, Gazeteci Lvy Lee’nin halkla iliskiler biirosunu kurup,
kavrami ortaya ¢ikardigi giinden bu yana toplumlarin ve kurumlarin degisimlerine taniklik ettigi kadar
yon de vermistir. Geleneksel medya kollariyla, haberlesme araglariyla baslayan siire¢, teknolojik
getiriyle birlikte halkla iliskilerin de dijitallesmesine katki sunmustur (Aydin & Tas, 2016). Hizmet alan
ya da hizmet almak isteyen bir tiir kimlik durumu belirmistir. Isletmeler ve devletler, biinyelerinde
olusturduklar kurumlar ve orgiitlenme yapilartyla bu durumu seffaf, pozitif bir sekilde kullanmak i¢in
halkla iligkileri etkinlestirmislerdir. Propaganda kavrami ile hem kesigim hem de farkliliklar da burada
ortaya ¢ikmaktadir. Dijital medyanin 6zgiil agirligiyla isletmeler veya devletler, sunduklar1 hizmetin
icerigine bagli olarak bir tiir hedef kitle yaratmislardir. Olugan bu hedef kitle, alinan hizmetin
karsiliginda ya da sirasinda isletme veya devlete bagimli, siiregen hale getirilme ugruna birtakim yogun
yonlendirmeye maruz kaldigi dlglide propagandaya maruz kalmaktadir. Dijital medyanin baskin hale
gelmesi, propagandanin nereden ve kimden geldiginin, iceriginin dogru mu yoksa yanlis m1 oldugu
gergeginin belirsizlesmesiyle birlikte hedef kitleyi doniistiirmesine de olanak saglamaktadir (Daniels,
2009).

Iletisimin yatay bulasiciligi bilhassa sosyal medya, internet, dijital uygulamalarla dijital medyanmn
onemli ayaklarinda kendisine karsilik bulurken, propaganda ve halkla iliskiler arasindaki ince ¢izgi de
icerige ve kullanima gore belirginlesmekte veya kaybolmaktadir. Giiniimiiz diinyasinda iletisimin temel
bu iki aygiti, dijital medya kanallarmin artmasi, bunlara bagli olarak sayisiz igerigin de iiretilmesiyle
birlikte geleneksel kodlardan siyirilip, yeni ve kendilerine has bir konumlanmayla iglevlerini yerine
getirmektedir.

1.DiJITAL MEDYANIN TARIHSEL GELiSiMi

20. ylizyilin sonlari, yerkiiredeki birgcok bunalimin ve krizin bitmesine taniklik ederken (Soguk Savas’in
sona ermesi, Berlin Duvarimin yikilmasi vb.), bir dizi teknolojik yenilige de (Bilgisayar kullanimin
yaygmligl, internetin varligi, akilli cihazlarin {iretilmesi) taniklik etmekteydi. Soguk Savas doneminin
ardindan yiikselen tek kutuplu yeni diinya, kendisini diinyaya anlatma ve tanitmada, yeni krizleri
yonetmede ve yeni krizlerle karsilasmada yepyeni bir medya tiiriiyle dijital medyayla tanisti. Internetin
1980’lerde bulunmasi, 1990’11 yillarin ortalarindan itibaren yerkiirenin dnemli bir boliimiinde yaygin
hale gelmesi de yine buna déneme denk gelmektedir. Web siteleri, bloglar, forum sayfalari, elektronik
posta iletisim adresleri de internetin ilk ve etkin cesitleri olarak dniimiize ¢iktilar. Bu ¢esitleri sirasiyla
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Google, YouTube, Facebook, Instagram, Telegram, Twitter gibi ¢esitli dijital platformlar pesi sira izledi.
Gilintimiizde de geleneksel medya araclarini da kapsayacak uygulamalara doniisen bu araglar, yerkiirenin
yaklasik yilizde 70’inden fazlasinin etkin bir sekilde kullandigi biiyiik bir sektore doniistii. Ekim 2024
itibariyle diinya tizerinde dijital medya platformlarini kullanan insan sayisi 5.6 milyar insan1 asan bir
noktaya evrildi (Rivera, 2024). Yilda katilim sayisinin 300 milyon kullaniciya yakin gerceklestigi bu
devasa alan, gelencksel medya tiirlerinin, yazili ve basili medya araglarini da i¢ine alip revize ederek
bambagka bir esige tasinmig oldu. Radyodan televizyona, ondan da dijital mecralara gecen ikame
durumu, yazili medya alaninda da kendisine karsilik buldu. Gazetelerin, dergilerin, yazili araglarin
yerini, web siteleri, ¢esitli sosyal medya platformlari doldurdu. Geleneksel olan her arag, kitle
iletisimdeki yerini korumak ve konumlandirmak adina kendisini glincellemek durumunda kaldi. Birbiri
ardina gerceklesen bu yenilikler, dijitallesmenin her alan ve her sektdre sirayet ettigi gibi icinde
bulundugumuz ¢aga ve medyasina da adin1 vermistir (Solmaz, 2019).

Medyanin, kiiresel savaglar, ekonomik krizler, siyasal ve sosyal olaylarda, toplum iizerindeki
etkinliginden otiirii siyasi iktidarlarca, kimi baski gruplarinca kullanilmasi da kagmilmaz olmustur. Oyle
ki ilk diinya savasinda sinema, gazete ve bildiriler, savasin ve siirecin gidisati hakkinda toplumlar1 hem
bilgilendirmis hem de yonlendirilmelerini saglamisti (Torun, 2018). Medyanin, siyasal ve toplumsal
siireclerdeki etkin kullanimi, Halkla iliskiler ve Propagandanin da ortak paydada bulusmasina, ayni
alandaki miicadelelerin ortaya ¢ikmasina neden oldu. Ozellikle 9011 yillarda internetin yayginlasmaya
baglamasi, dijital medya platformlarinin da giiclenmesiyle birlikte siyasal ve toplumsal siireclerde halkla
iligkiler ve propaganda, hem dezenformasyonun kaynagi oldular hem de dezenformasyonla miicadelede
onemli kavramlar haline geldiler.

Siyasi iktidarlar, isletmeler, bask1 gruplar1 kisaca siyasi ve toplumsal aktdr olarak niteleyebilecegimiz
tim gergek ve tiizel kisiler, dezenformasyona bagli olarak propaganday: etkili sekilde kullanmaya
bagladilar. Kitlelerin dijital platformlarin olumsuz bir yonii olan dezenformasyona ¢ok agik olmasi,
dogru bilgiye erisimin kolay olmasina ragmen zorlastig1 bir siire¢ olarak karsimiza ¢ikti. Halkla iliskiler
kisminda ise dijital platformlarin siireci olduk¢a kolaylastirdigini, halka bilginin personel tarafindan
hizli bir sekilde ulastirildigini, kurumlarin ve birimlerin dijital medyanin etkisiyle de sadece bu alana
doniik ¢aligsma alanlar1 ve gruplart olusturdugunu sdylememiz miimkiindiir.

2. DIJITAL MEDYANIN AMACI VE TEMEL NiTELIiKLERI

Internetin her alanda aktif olarak kullanimi, diinyay1 adeta goriinmez bir el gibi saran bilgi akis1, dijital
medyanin yerlesik hale gelmesini kolaylastirdi. Birey ve toplumlarin bilgiye erisimi kolay ve ulasilabilir
hale geldikce, dijital medya da iletisimin her alaninda konumu giiclendirdi. Bireyler, toplumlar,
isletmeler, devletler ve cesitli kurum ve kuruluslar; iletisimin, her saha ve alanda ihtiyagtan gereklilige
donistiigii giinlimiiz diinyasinda, dijital medyanin amacini, niteliklerini ve hatta tiirlerini de
kullanimindan tayin etmis oldular. Boylece dijital medya, iletisim alanindaki gii¢clii varligiyla da amaci
ve nitelikleri dogrultusunda tanimlanmaya muhtag bir kavram haline geldi.

2.1. Dijital Medyanin Amaci

Dijital medyay1 en sade haliyle, ses, video ve yazinin, internet ortaminda uydu veya kablo destegiyle
var olan verilerle teknolojik ve dijital igeriklerin iiretildigi ve sergilendigi alan olarak tanimlamak
miimkiindiir. fletisim kosullarinda degisen ve gelisen teknolojik siiregler, birey ve toplumlarda da haber
alma, merak etme, igerik iiretme kosullarii degistirdi. Internetin hayatimizdaki gii¢lii varligiyla
insanlar, iletisimi ve medyay siirekli dijitallestiren yeni igeriklerin olusturuldugu bir alan haline getirdi
(Giiven, 2017). Dijital medya, bireye ve topluma araci olmadan dogrudan ulasabilen, ¢ok genis bir
Ozgirlik alanina sahip, denetimin zayif, siber giivenlik agisindan risklerin de oldugu bir¢ok 6zelligi
blinyesine katarak genis bir kimlik tanimina kavustu. Kitle iletisim araclarinin geleneksel medyanin
aksine 20. ve 21. yiizyil igerisinde beklenenden hizli olan gelisimi, dijital medyanin bu genis kimlik
tanimina kavusmasinda 6nemli bir rol oynadi (Brown, 2012). Hedeflenen kitlenin, teknolojik teknik ve
icerik biilteniyle haberdar edilmesi, kitlenin haberdar etme yontemiyle takip¢i kimligine kavusturulmast,
bilginin hizli, seffaf bir sekilde muhataba ulastirilmasi ve tiim bu siirecin siki takip edilme gerekliligi
dijital medyanin amacini olusturmustur (Aziz, 2017). Bu dogrultuda dijital medya, kimlik tanim1 ve
uygulamadaki 6zellikleriyle amacini1 dogal olarak meydana getirmistir.
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2.2. Dijital Medyanin Nitelikleri

Dijital medyanin birey ve toplum hayatindaki baskin varligi, dijitallesmeyle dogru orantili olarak
etkilesim kavramini da 6n plana ¢ikardi. Geleneksel medyanin hedefledigi kitle, belirli sinirlar dahilinde
olurken; dijital medyada bu durum etkilesim kavraminin da etkinligiyle birlikte hedef kitleyi kullanici-
icerik ikilisine doniistiirdii. Uretilen igeriklere bagl olarak hedef kitle, sayica geleneksel medyaya gére
daha fazla kisiye ulasirken, diger yandan da kitleyi kullanici haline getirerek bagimli bir iligkinin de
temelini atmis oldu. Bu iligkiyi iki medya 6zelinde kiyaslayacak olursak, geleneksel medyada igerikler,
hedef kitleye gore belirlenir, yayinlanan medya organinin da bakis agisina uygun formatlarla kitleye
ulastirilirdi. Dijital medyada ise hedef kitle, kullanict halini alirken, igerigin hem tireten hem de tiiketen
tarafinda yer alarak, igerigin olusumunda da kullaniminda da 6nemli rol oynamaktadir (Aktas, 2007).
Her iki tarafta olarak igerigi hem tiiketme hem de iiretme durumu, dijital mecralarda kullanicilar
kendisine ait bir alan hissi ve diisiincesi yaratmakta, geleneksel medyadan bu o&zelligiyle de
ayrilmaktadir (Kilig, 2019). Geleneksel medyada iletisim tek tarafli ve monolog tarzda ilerlerken, dijital
medyada kullanict iletisimin ve igerigin bir tarafi ve bir pargasi halini almistir (Sonmezer &
Biiyiikbaykal Ilgaz, 2024).

[letisimde olusan yeni parametrelerle dijital medya, geleneksel medyadan farkli niteliklere sahip olarak,
kendi genis kimlik alanin1 da bu dogrultuda uygulanabilirlik bakimindan olusturmay1 basarmistir.

3. DIJITAL MEDYA VE HALKLA ILiSKIiLER

[letisimin hayati 6neme sahip oldugu i1k Cag uygarhklarindan giiniimiize kadar bilingli ya da bilingsiz
pek ¢ok defa uygulanan yerine getirilen eylemler biitiinii halkla iligkilerin de temelini meydana
getirmistir. Tarihsel gelisimdeki arka planiyla birlikte halkla iligkiler, kurumla hedef kitle arasinda
iletisimin stirekli, saglikli bir sekilde var edilmesi, varsa sorunlarin hizlica ¢oziilmesi, karsilikli
anlagilmay1 temin etme tizerine kurulan bir tiir yonetim fonksiyonu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Tas
& Kestellioglu, 2011). Dijital medyanin 6zelliginden yiikiimliiliigiine dontisen kullanici-igerik ikilemi,
halkla iligkilerin de internetin yayginlagmasiyla birlikte kurum, firma, 6rgiit vb. yapilarla birey arasinda
olusturdugu ikileminin olusmasina, uygulamalarimn, iceriklerin, sosyal ag ortamina taginan iletisimin
dijitallesmesine katki sunmustur. Giiniimiizde hemen hemen her kurum, firma ve hatta devletler,
internetin giicliniin de etkisiyle kendilerini web ortaminda ifade etmeyi, dijital mecralarda ve
uygulamalarda aktif olmayi, buna bagli olarak icerikler ireterek toplumla halkla iliskileri daha hizl,
seffaf, uzman bir sekilde siirdiiriilebilir hale getirmislerdir. Bir tiir yonetim fonksiyonu olarak halkla
iligkilerin, uzman kisilerce ortaya konmasi, verimli, hizli ve seffaf bir diizlemde iletisimin tim
paydaslarina ulagmasi kaginilmaz bir 6zelligidir. Gelinen noktada halkla iligkilerin, basta kamu ve 6zel
sektor olmak tlizere, hemen hemen her alanda oldugu gibi dijital mecralarda da kendisine alan agmasi
kullanicilar ve kurumlar 6zelinde iletisimin daha saglikli, hizli, yeni ve samimi olmasini saglamistir
(Yagmurlu Dara, 2013). Tanima ve tanitmanin internette sagladigi kolayliklar, ulasilabilen hedef
kitlenin sayica ¢ok daha fazla olmasi, ulasilan kitlenin kurum ve firmanimn {rettigi icerigin hem
kullanicist hem tiiketicisi hem de paydasi olmasi, halkla iliskilerin temel niteliklerinden olan iletisimin
siirekliligine ve saglikli hale gelmesine oldukea ciddi bir katki sunmustur.

Avrupa’nin birgok 6nemli {ilkesinin de i¢inde oldugu bir aragtirmaya gore, halkla iligkiler ve dijital
mecralar arasinda:

[letisimde yeniligin ve samimiyetin gelistigi,

Kurum, firma vb. yapilarin marka, {irlin tanitma faaliyetlerinde etkin hale geldikleri,

[letisimin siirekli ve saghkli hale geldigi,

Kullanicilarn ilgili kurum ve firma hakkinda diisiincesini net ve seffaf sekilde olusturdugu,

Uzmanlik gerektiren halkla iligkilerin, farkli disiplinlerden gelen insanlarla dijital mecrada
farkli meslek gruplarinin da ortaya ¢ikmasina olanak tanidigini gostermistir (Zerfass vd. 2009).

Teknolojik degisimler ve yenilikler iletisimin dogasini ve siliregenligini etkilemekle kalmayip, halkla
iligkilerin de ortaya koyulan veriler 1s18inda kavramsal tanimini ve pratik uygulamalarini etkilemistir.
Gilinlimiiz diinyasinda dijital medyanin hem daha ¢ok insana hem daha ¢ok marka ve firmaya ulagmasi,
bilginin ve tanitimin iletisim kavraminda etkinligini artirmis, halkla iliskilerin dijital medyayla bagini
organik ve zorunlu kilmistir.
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4. DIJITAL MEDYA VE PROPAGANDA

Uygarliklarin yerlesik olarak var oldugu tarihsel siiregte, uygarligin 6znesi olan insan, kendisini bir
Ogretinin, inanisin, diisiincenin ya da amacin temsilcisi olarak gdrmiistiir. Bu anlayis insani, baska
bireylere, toplumlara, uygarliklara kendisinin anlatma, ifade etme ve diigiincesinin benimsetme yollarina
itmistir. Propaganda olgusu her ne kadar uygulanis ve toplumsal tarih acisindan Ik Cag uygarhiklarina
kadar gotiiriilse de kavramsal olarak 17. yiizyilin baslarinda dogmus, bilhassa devletler ve siyasetin
oldugu kiimelerde varligini giiglendirerek stirdiirmiistiir (Giingérmez, 2022). Bir 6gretiye, inanisa,
diisiinceye veya amaca hedeflenen kitleyi sozle, yaziyla, gliniimiizde gorsel ve dijital araglar araciligryla
ikna etme, inandirma, yonlendirme c¢alismalarinin biitiiniinii propaganda olarak tanimlamak
miimkiindiir. Giiniimiizde dijital medyanin ve akilli cihazlarin da etkisiyle propaganda, bireylere
dogrudan niifuz etmeyi basarmaktadir. Devletler, kurumlar, firmalar, markalar veya bireyler,
hedefledikleri kitleye erisimi dijital medya araclariyla saglamakta, buna uygun iiretilen igeriklerle
kurduklar iletisimi, bir 6gretiye, amaca, diisiinceye, inanisa ve ikna etmeye doniistiirmektedirler.
Propagandanin bu dijital siireci, propaganday: hedef kitleyle uygulayanlar arasinda proaktif siirecin
bagaktorleri haline getirmistir.

17. yiizyilda gazetenin icadi, basim ve yayim alanindaki ilerlemelerle 19 ve 20. yiizyillarda oldukca
yaygin hale geldi. Geleneksel medya araglariyla uzun siire varligini siirdiiren propaganda, 6zellikle
siyasal, askeri bir¢ok krizin bir arada yasandig1 20. yiizy1l igerisinde oldukea etkili olarak siirdiiriildii.
Gazete, sinema gibi toplumlara ulasilabilecek biitiin araclar, geleneksel medyada savaslari cephelerden
toplumlarin gozlerin 6niine tasidi (Torun, 2018). Bu durum kimi zaman da devletlerin toplumlarin
algilarii1 yonetmesinde olanak tanirken, ekonomik, askeri ve siyasal birgok baglik altinda da
dezenformasyona neden olmustur. 20. yiizyilin sonlarina dogru ise geleneksel medya araglari, kitleler
karsisinda yerini dijital medyaya biraktilar. Bilgisayar, akilli cihazlar, yapay zeka ve dijital medyanin
unsurlari, propagandanin islevselligini artirmakla kalmamis, toplumu bir hedef kitlesine doniistiiriip
buna uygun iceriklerin tiretildigi bir alan haline getirmistir. Geleneksel medyadan farkli olarak, bireysel
olarak bir¢ok aracla algi ve manipiilasyonun yogun oldugu bir platform haline gelen dijital medya
araglari, propagandanin kitlesellesmesini ve kdklesmesini sagladilar. Devletlerin toplumlar: yonetmede,
firmalarin markalarii goriiniir ve elverisli kilmasinda, propagandanin dijital medya araclar1 iizerinden
yiiriitiilmesinin katkis1 yadsinamaz.

Internet devriminin ortaya ¢ikisi, dijital medyanin gelisiminde dnemli bir déniim noktas1 olmustur.
Giliniimiizde algilarin olgulardan ¢ok daha hizli degistigini ve kalici hale geldigini gdz Oniine
aldigimizda, internet erisiminin yayginligi, dijital medya ve propaganda arasindaki bagi da oldukca
giiclendirmistir. Gerek devletler, gerekse kurum ve firmalar; hedefledikleri kitleye gore trettikleri
iceriklerle bireyi, tiiketici haline getirerek propagandanin islevselligini artirmaktadirlar (Karakus, 2021).
Islevselligin bu denli artmasi, propaganda ve dijital medya arasindaki uyumu her bakimdan olumlu hale
getirmedigi gibi bazi sakinca ve tehditlerin de Oniinii agmistir. Bunlari kisaca su maddelerle
belirtebiliriz:

e Propagandanin ananomilesmesi,
Etik degerler agisindan oldukga sakincali hale getirmesi,

e Algoritma kullamimiyla sosyal medyada propagandaya uygun igeriklerin kullaniciya
sunulmasi,

o Dijital medyada gergek kisilerin yerini sahte veya anonim hesaplarin almasi,
Dezenformasyonun 6niiniin agilmast,

e Yapay zeka (Deepfake) kullanimiyla olmayan durumlarin gergcekmis gibi gosterilmesi
sonucu propaganda, dijital medyayla kolay yapildig1 kadar tehlikeli ve 6ngdriilemez bir hal
de almistir (Benkler, Faris ve Roberts, 2018).

SONUC

Dijital medya, son ¢eyrek asirda kendi gercekligini hem halkla iliskiler alaninda hem de propaganda
alaminda perginlemistir. iki kavrami da kendi kiskacina alarak, teknolojik degisim ve yeniliklerle islevsel
hale getirirken, yapilarinda koklii ve kalici degisimleri de gergeklestirmistir. 20. yiizyilda internete
erisimin kolay ve yaygin hale gelmesiyle geleneksel medyadan dijital medyaya geciste onemli bir
kirilma yasatmigtir. Yerkiirede yasanan olumlu ya da olumsuz herhangi bir olay, toplumsal, askeri, siyasi
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acmazlar veya gelisen durumlar, geleneksel medyanin aksine dijital medya ve uygulamalariyla
evlerimizin ve hatta avuclarimizin icindeki akilli cihazlara kadar girmistir. Internetin her alana ve
konuya sirayet etmesi kiiltiirel ve sosyal degisim ve doniigiimleri beraberinde getirirken; dijital medya
icerikleri ve uygulamalari, halkla iliskiler ve propaganda basliklarinda bireylerin kullanici haline
gelmesine neden olmus, “kullanici-igerik™ ikilemini dogurmus ve saglamlastirmigtir.

Bireylerin kullanici haline gelmesi, iceriklerin de bu yonde olugmasina zemin hazirlamistir. Algoritma
ve yapay zeka destekli uygulamalarla bireylere gore icerik atmosferinin yaratilmasi, hedef kitlenin bu
atmosferde alg1 ve olgularmin olusmasina sebep olmaktadir. Bu durum ister halkla iliskilerin objektif
ve bilgilendirici 6zelliginde olsun, isterse propagandanin manipiilatif ve alg1 olusturan 6zelliginde olsun,
bireyleri kullanicilardan olusan hedef kitleye hatta hedef yigmina doniistirmiistiir. Akilli cihazlarin
birey hayatindaki giici ve varligi, dijital medyanin her aracina ve her tiiriine maruz kalma siiresini
uzatmakta, bireyi keskin bir tiiketici haline getirmekte ve enformasyon kadar dezenformasyon iiretimini
de artirmaktadir. Gergeklik algisinin kayboldugu, bilgilendirmeyle reklam arasindaki ¢izginin yok
oldugu bu iretim, dijital medyanin halkla iliskiler ve propaganda alanlarinda Ongoriilemez ve
yOnetilemez sorunlar biitiiniine de yol agmislardir. Bu baglamda teknolojik yenilenmenin olumlu yonleri
kadar, olumsuz yonleri de halkla iliskiler ve propaganda basliklarinda kendisini gostermistir.

Dijital medya tiim unsurlariyla, halkla iliskilerin ¢ift yonlii olarak kurdugu iletisimine ciddi 6l¢iide katki
sunarken, propagandanin tek yonlii ve proaktif bir sekilde kurdugu iletisim modelinin de
yayginlasmasini saglamistir. Iletisim kavraminin ve iletisim bigimlerinin yogun bir giincellemeyle kars
karstya kaldig1 bir ortamda halkla iliskiler ve propaganda, dijitallesmenin de yogun etkisiyle kullanim
amaci ve sekline gére varligini ve uygulama sahasini genisletmistir. Iletisimin dijitallestigi, medyanin
dijitallestigi ortamda; halkla iliskiler ve propaganda da dijitallesmis, yapilarini dijital igeriklere uygun
formatlayarak 6nemli bir agsama kaydetmislerdir. Dijital medyanin, halkla iliskiler ve propagandayla
yaratmig oldugu kesisim kiimesi, her gecen giin artarak devam ederken; bireylerin kullanicilar olarak
hedef kitleye doniistimleri de dijital medya kiskacinda halkla iliskiler ve propagandanin konusu ve
Oznesi olmayi siirdiirecektir.
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GAZALI’NIN AKIL, BiLiM VE FELSEFEYE BAKISININ EL-MUNKIZ VE TEHAFUT
UZERINDEN INCELENMESI
AN ANALYSIS OF AL-GHAZALI'S PERSPECTIVE ON REASON, SCIENCE, AND
PHILOSOPHY THROUGH AL-MUNQIDH AND TAHAFUT

Ali Yagiz Yasin DOGAN
10. Smuf 6grencisi, Atakum Bilim ve Sanat Merkezi, Atakum, Samsun, Tiirkiye

OZET

Eblt Hamid Muhammed el-Gazali’nin akla, bilime, felsefeye karsi tutumuna dair lehinde ve aleyhinde
¢ok sayida goriis bulunur. imam Gazali’nin akil, bilim ve felsefeye gercekten karsit olup olmadigimi
anlamanin en iyi yolu eserlerini tahlil etmektir. Bu maksatla, el-Munkiz Mine’d Dalal ve Tehafiit’iil
Felasife isimli kitaplar1 incelenmis ve bu meselelere nasil yaklastig1 irdelenmistir.

Her ne kadar Imam Gazali pozitif bilimlerin bazi durumlarda sakincali oldugunu belirtse de bu
sakincalardan higbiri pozitif bilimlerin kendisinden degil onlar1 kullanan filozoflar ve takip¢ilerinden
dolayidir. Ilaveten Gazali pozitif bilimleri reddetmedigi gibi onlart muteber ilimler olarak gormiis ve
dinen sakincalart olmadigini sdylemistir. Bu durumda Gazali’nin pozitif bilimlere karsit oldugunu
sOylemek yanlistir.

Akil hususunda Gazili, Yakin’e ulagsma yolunda aklin yetersiz oldugunu sdyler. Ona gore Yakin’i
bilmek i¢in akildan fazlasi, Allah tarafindan kula verilen kesif ve ilhama dayali “Marifet” gerekir. Bu,
materyalist ¢evreler tarafindan elestiriye agiktir. Yine de Gazali aklin ilkelerini kabul eder, muteber
bilgiler olarak goriir ve kullanir. Ancak hayatinin bir béliimiinde bu dogrulardan siiphe eder ve ardindan
kendini tenkit eder. Bu baglamda akli temel referans alan kelam1 muteber bir ilim olarak goriir ve
miitekellimleri 6ver. Yalniz kelam1 olmasi gerekenin aksine kullananlari elestirir. Akli ilimleri ve
mant131 kabul ettigi acikca goriiliirken imam Gazali’nin akla savas actigim sdylemek yersizdir, hatalidir.

Felsefe hususunda ise daha sedittir. Felsefecilerin biitliniinii tekfir eder ve/veya bidat ehli olmakla itham
eder, hatta bunlarin takipgisi Islam alimlerinin dahi kiifre diistiigiinii anlatir. Filozoflarin kiifre diismeye
yatkinlagmas1 felsefeyi imani agidan tehlikeli kilar. Ayrica bu meselelerle alakali gerekli yetkinlik
diizeyine sahip olmadiklar1 i¢in avamin felsefi konular1 konusmamasi, bilmemesi gerekir. Yine
Gazali’nin filozoflara iistiin gelmek icin felsefeyi filozoflardan daha iyi bilmek gerektigini belirtmesi
felsefeyi kullanarak filozoflarin ilzam edilebilecegini gosterir ve dogru felsefenin insani kiifre
gotiirmeyecegi diislincesini icinde barindirir.

Anahtar Kelimeler: Gazaili, Gazali ve Pozitif Bilimler, el-Munkiz Mine’d Dalal, Tehafiit’el Felasife

ABSTRACT

There are various opinions on Abu Hamid al-Ghazali’s stance regarding reason ( ‘agl), science,
and philosophy, both in support of and against him. To determine whether al-Ghazali opposed these
fields, one must analyze his works. Thus, we examined al-Mungidh min al-Dalal and Tahafut al-
Falasifa to understand his views.

Although al-Ghazali critiques positive sciences in some contexts, his objections are directed not
at the sciences themselves but at philosophers and their followers. He does not reject positive sciences;
rather, he acknowledges them as valid sources of knowledge with no inherent religious conflict. Hence,
it is incorrect to claim that al-Ghazali opposed them.

Regarding reason, al-Ghazali asserts that it alone is insufficient for attaining certainty (yagin).
Instead, ma rifa, a form of knowledge granted by God through unveiling (kashf) and divine inspiration
(ilham), is necessary. This view has faced criticism, particularly from materialists; however, al-Ghazali
continues to uphold the principles of reason and applies them in his works. At one point, he questions
rational truths but later critiques his own skepticism. He regards kalam as a valid discipline grounded in
reason, praising its scholars (mutakallimiin) while condemning its misuse. His al-Mungidh min al-Dalal
confirms his acceptance of rational sciences and logic, making claims of his opposition to reason
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misleading.

In philosophy, al-Ghazali is more severe. He anathematizes (¢akfir) philosophers and accuses
them of innovation (bid ‘a), even claiming that some Muslim scholars following them have fallen into
unbelief. Because philosophers incline toward disbelief, philosophy becomes a theological risk. Since
common people (‘ewamm) lack the intellectual capacity for such subjects, they should avoid them.
However, al-Ghazali argues that defeating philosophers requires superior knowledge of philosophy,
implying that sound philosophical reasoning does not necessarily lead to disbelief.

Keywords: Al-Ghazali, Al-Ghazali and Positive Sciences, al-Mungidh min al-Dalal, Tahafut al-Falasifa

AMAC

Imam Gazali’nin diisiince diinyas1 hakkinda tarih boyunca pek ¢ok yorum yapilmis, lehinde yahut
aleyhinde nice alim ¢aligsmalar hazirlamigtir. Nitekim Gazali’nin el-Munkiz’de ifade ettigi {izere itikad
meselesi derin bir denizdir ve kendisi dogru akideye kavusmak i¢in 6mrii boyunca hep bu derin denizin
dalgalartyla miicAdele etmistir.! Yapilan tenkitler bu tehlikeli sularin tabii sonucudur.

Maalesef zellikle oryantalistlerin Imam Gazali’ye yonelttigi tenkitlerin ekseriyetle ideolojik saikler
gozetilerek yapilmig gerceklikten uzak, son derece hatali ve eksik tenkitler oldugunu sdylemek
mecburiyetindeyiz.

S6z konusu tenkitler yalmz Gazal’yi elestirmekle kalmaz. Genelde “Gazéli Islam’da
akli/bilimi/felsefeyi bitirdi.” gibi sloganlarla ifade edilen bu tenkitler igerilerinde Islam’a yonelik
elestiriler de barindirir. Bu onlar bertaraf edilmesi gereken biiyiik bir tehlike haline getirir.

Bu karmasa igerisinde Gazali’nin gergek fikirlerini anlamak i¢in eserlerinin tahlilinden iyi bir yol yoktur.
Biz de arastirmalarimizi bizzat Gazali’nin lafizlari lizerine insa ettik.

GIiRiS

Hicri 5. asrin en biiyiik fakihlerinden, mutasavviflarindan ve her ne kadar o kendini asla boyle
nitelendirmemis olsa dahi en mahir filozoflarindan olan imam Gazali, miladi 1058 yilinda Horasan
bolgesindeki Ths sehrinde (Bugiinkii Meshed) diinyaya geldi. Dogru akideyi bulmak i¢in gocukluk
yillarindan itibaren miithis bir gayret sarf etti ve dmriinii ilme adadi. Yiikselen Batini tehlikesine karsi
Selguklu himayesi altinda Nizamiye medresesinin bagmiiderrisi olarak Siinni diinyasina kalkan oldu,
felsefenin tehlikelerinden sakinmak ve timmeti bu tehditten korumak igin en biiyiik filozoflardan daha
yiiksek derecede felsefe 6grendi ve dmrii boyunca bozuk akidelerle miicadele etti.

Bu ugurda yaptigi ¢aligmalar meyvesini verdi ve onun etkisi sayesinde filozoflarin ve onlarin yolundan
giden Messai alimlerinin Islam diinyas1 {izerindeki etkisi ciddi manada kirildi. Oyle ki bugiin dahi pek
¢ok insanin bu meselelere yaklagimi Aristoculara degil Gazali’ye benzemektedir.

Kimilerince akla ve felsefeye karsi bir savas olarak degerlendirilen bu miicadele aslinda aklin ve
felsefenin yanlis kullanimi sonucu dogan bozuk akideleri ortadan kaldirmak ve akil ile felsefeyi dogru
sekilde kullanmak igin yapildi. Kimilerinin iddia ettiginin aksine Islam’in altin ¢agi Gazili’nin
fikirlerinin islam diinyas: iizerindeki etkisinden dolay1 kapanmadi. Bu siireci Gazali’ye yikmak biiyiik
bir haksizlik olacaktir. Calismamiz bu iddianm dogru olmadigimin ispati mahiyetindedir.?

Gazali bir reformisttir. Her eseri reformunun bir pargasidir. Itikadi bozuk bidat ehlinin etkisinden
iimmeti kurtarmak igin bir ¢abadir. Reformunun en biiyiik eseri Thya’dir. Avami “ihya” etmek icin
yazilan eser giiniimiizde dahi adindan sik¢a bahsedilen ve hiirmet edilen bir eserdir. Gazali’nin

! fmam Gazali, El Munkiz Mine’d Dalal, www.ashtoncentralmosque.com /app/uploads/2020/02/El-miinkizii-
mined-dalal.pdf (Son Erisim Tarihi 4 Kasim 2024), ss. 5-6.
2 Bizim nezdimizde Islam’1n altin ¢agmin kapanmasinda Miisliimanlarin rolii pek azdir. Baglamdan
uzaklagmamak adina bu meseleden bahsetmeyecegiz
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eserlerinin, bilhassa Thya’nin bugiin dahi halk nezdinde ne kadar biiyiik bir yer tuttugunu goz oniinde
bulundurarak rahatlikla diyebiliriz ki Imam Gazali’nin reformu basariya ulasmistir.

Imam Gazali'nin ilimle istigalinin baslangic1 genglik yillarina dayamir *(...) Gengligimin ilk yillarindan
ya'ni yirmi yagimdan 6nceki biiliig cagima yakin bir zemandan beri ki, hep bu derin denizin dalgalariyla
miicadele ediyordum. Cesaretle derinliklerine daliyordum. Her diirlii karmagik mes'elelerle
ugrastyordum. Biitiin giicliikleri yenmeye calisiyor, her uguruma atliyordum. Her firkanin i'tikddini
inceliyor, mezhebine aid sirlar1 ortaya ¢ikarmaya ugrasiyordum. Hangisinin hak, hangisinin batil,
hangisinin Restlullahin “sallallahii aleyhi ve sellem” siinnetine uygun ve hangisinin bid’at iizerine
kurulmus oldugunu 6grenmeye ¢alistyordum. Simdi elli yasimi gegmis bulunuyorum.”®

Gazali; Munkiz’de g¢ocuklugunda taklide dayanan akideden kurtuldugunu, taklit sonucu ulasilan
bilgilerin hangilerinin hak hangilerinin batil olduguna vakif olabilmek i¢cin ilmin hakikatini 6grenmesi
gerektigini anladigini anlatir. {lmin hakikatini nasil buldugunu sdyle anlatir: ““(...) Nihayet ilmin hakikati
bana sOyle zahir oldu. Yakini saglayan ilm Oyle bir ilmdir ki, onunla bilinen seyler agikca anlasilir. Asla
siibhe kalmaz. O ilmde yanlislik ve hata bulunmaz. Kalb boyle bir ihtiméle imkan bulamaz. Hatadan
emin olmak i¢in, ilm dyle kuvvetli olmalidir ki, birisi bu ilmin batil oldugunu iddi’a etse, da’vasinin
dogrulugunu isbat i¢in tas1 altin, degnegi yilan haline getirse, bu durum o ilme séhib olan kimseyi asla
siibheye diisiirmez. Ben on sayisinin ii¢ sayisindan biiyiik oldugunu bildigim halde, birisi ii¢ sayist on
sayisindan biiyiikdiir. Bu sézlime inanman i¢in, degnegi yilan haline getirecegim dese, bunu yapsa, ben
de gorsem, bu sebeble bilgimde bir siibhe meydana gelmez. Ancak o kimsenin bu isi nasil yapdigina
sagsarim. Daha sonra anladim ki, bu seklde kesin olarak bilmedigim ilme giivenilmez. sek ve siibhe
bulunan ilm, kesin ilm (ilm-i yakin) degildir”.*

Gazali, bu pasajin hemen ardindan iki ay kadar siiren akli ilimleri reddedis siirecini ardindan bu halin
sebeplerinin yalnizca vehimlerden ibaret oldugunu fark ettigini ve Allahiitedla’nin yardimiyla bu
sikintilh durumdan kurtuldugunu anlatir.’ Nihayetinde Imam Gazaili akli ilimlerin ilm-i yakin’i
sagladigini kabul eder ve mantik ilkelerini teyit eder. Bu baglamda hatrimizdan ¢ikarmamak lazimdir ki
Gazali’nin ileride gérecegimiz mantik tenkitleri dogrudan mantiga degil filozoflara yoneliktir.

Yalnizca bu metinler dahi imam Gazali’nin akla kiymet verdigini kanitlar niteliktedir.

Imam Gazali’nin hakikat arayisindakileri tasnifi

Imam Gazali hakikati arayanlar1 dort kisimda inceler. Bunlar kelamcilar, Batiniler, felsefeciler ve
stfilerdir. Bu firkalardan bizi ilgilendirenler kelamcilar ve felsefecilerdir.

Iimam Gazali’nin Kelam ilmine bakist

Gazali, Munkiz’de kelam ilminden sdyle bahseder: “(...) Gordiim ki, keldm ilmi, kendi gayesini yerine
getirmek bakimindan kafi geliyordu. Fekat benim maksadimi yerine getirmiyordu. Ciinki bu ilmin
gayesi, Ehl-i slinnet i’tikddin1 muhafaza etmek, bid’at ehlinin bunu bozmasindan korumakdir. (...)
Seytan bid’at ehline, slinnete muhalif birtakim vesveseler verdi. Onlar da bu vesveseleri yaydilar.
Neredeyse miislimanlarin dogru i’tikddin1 bozacaklardi. Allahii teala, kelam alimlerini yaratdi. Onlar,
Ehl-i siinnete muhalif olan bid’at ehlinin bozuk inanislarini gayet giizel bir seklde ortaya gikarip,
giiriiten, bir lim ziimresi oldular. Iste kelam ilmi ve kelam alimleri boyle meydana geldi.”®

Gazali, kelam ilmini ve kelam alimlerini methettikten sonra miitekellimlerin kelamin asil gayesinden
sap1p Uimmetin itikadin1 muhafaza etmek yerine esyanin hakikatlerini anlatmaya basladiklarini belirtip
onlar1 elestirir. Yalniz Gazali bu tenkitin insanlarin biitiinii i¢in degil kendisi i¢in gecerli oldugunu “Ben
burada kendi halimden bahs ediyorum. Gayem, kelam ilminden sifa bulanlar1 kinamak ve onlara i’tiraz

% Imam Gazali, E] Munkiz Mine’d Dalal, www.ashtoncentralmosgue.com (s.e.t 4 Kasim 2024), s. 6.

4 Imam Gazali, El Munkiz Mine’d Dalal, www.ashtoncentralmosgue.com (s.e.t 4 Kasim 2024), ss. 6-7.

5 Imam Gazali, El Munkiz Mine’d Dalal, www.ashtoncentralmosque.com (s.e.t 4 Kasim 2024), ss. 7-8-9.
6 Imam Gazali, El Munkiz Mine’d Dalal, www.ashtoncentralmosgue.com (s.e.t 4 Kasim 2024), s. 10.
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degildir. Sifa veren ilaclar, hastaliginin farkliligina gére degisir. Nice ilaclar vardir ki, bir hastaya faideli
olurken, diger bir hastaya zararl olur.”’ diyerek vurgulamustir.

Islam felsefesi olarak nitelendirebilecegimiz kelam1 bu sekilde vmesi kendisinin felsefenin biitiiniine
karsit olmadigin gosterir. Ilaveten kelam tenkitleri dahi kelamin biitiiniine yonelik degildir.

Acikea goriiliiyor ki Imam Gazali kendini kelamin karsisinda bir yere konumlandirmamistir. Beserin
yaptig1 her iste oldugu gibi kelamda da olmasi gerekenin aksine davraniglar vardir ve Gazali yalniz
bunlardan sikayeteidir.

Imam GazAli’nin felsefeye bakisi

Felsefeye kars1 hakikaten pek sedit olan Gazali felsefecileri siniflara ayirir ve her birine ayri tenkitler
getirir. Felsefecilerin tasnifi Dehriyyn (Materyalistler), Tabi’iyy(n (Natiiralistler) ve Ilahiyytn
(Ilahiyatgilar) olmak iizere ii¢ kisimdir. Ug simifin da kiifiir iizere oldugunu sdylemekle beraber iigiiniin
kiifiirde esit olmadigim belirtmistir. Dehriyylin felsefecilerin en eskisi ve kiifrii en biiyiik olamdir.
Allah’in varligin1 reddederler. Tab1’iyytn kismi ise Allah’mn varligini kabul etmekle beraber ahireti
reddettikleri icin kafirdirler. I1ahiyytn kismi ise kendilerinden 6nceki filozoflarin goriislerini siddetle
reddettiler. Aristo da Eflatun ve Sokrat’la beraber bu kissmdandir. 8

Aristo kendinden &nceki 1ahiyytn felsefecilerinin de goriislerini reddetti ve kendine yeni bir yol insa
etti. Ne var ki digerlerinin kiiftr olan gériislerinin bir kismindan kurtulamad ve bu yiizden kiifre disti.
Messai alimlerinden Ibni Sinad ve Farabi de Aristo’nun yolundan gittigi icin Imam Gazali tarafindan
tekfir edildi

Gazali, Aristo’nun felsefesini ii¢ kisma ayirir. Bunu su sekilde ifade eder: “Ibni Sinanin ve Farabinin
nakllerine gore, Aristonun bizce ma’lim olan biitiin felsefesi ii¢ kisma ayrilir. Bir kismi kiifr, bir kismi
bid’atdir. Bir kisminin da inkar1 asla icab etmez.® Gazali’nin felsefeyi topyekin reddetmedigi
goriilmektedir.

Felsefenin boliimleri

Imam Gazali felsefeyi alt1 boliime ayirir. Bu boliimler riyaziyye (Matematik), mantik, tabi’iyye (Doga
bilimleri), ilahiyye (ilahiyat), siyasiyye (Siyasal bilimler) ve ahlaktir. Kimisi dinen bir sikinti teskil
etmezken kimisinden bazi sakincalar bulunmaktadir ve dolayisiyla bunlarin reddi lazim gelir.}* Bu
boliimlerden ortaya ¢ikan sakincalarin gogu birbiriyle benzerlik gostermektedir. Miiellif her bir boliimde
ayni musibeti 1stilahlar1 biraz biraz degistirerek tekrar anlatmustir. Tekrara diigmekten miimkiin
oldugunca kagmmak i¢in matematik ilimlerinden sonraki kisimlarda Gazali’nin ifadelerini nakledip
sakincalar1 yalnizca 6zet gectik.

Matematik

“Riyaziyye, matematik, geometri ve astronomi ilmlerinden ibaretdir. Bunlarin higbirinin ne miisbet ne
de menfil yonden, dini mes’elelerle bir alakasi yokdur. Bunlar, akli deliller ile isbat edilen seylerdir.
Anlagilip 6grenildikden sonra, inkéra yer kalmaz.”!

Miiellif, matematigin bizzat dinen zararl olduklarini iddia etmemis lakin matematikle fazlaca istigal

7 Imam Gazali, E] Munkiz Mine’d Dalal, www.ashtoncentralmosque.com (s.e.t 4 Kasim 2024), s. 11.

8 GazAli’nin tekfirleri bu simiflarm her bir temsilcisi igin gegerli degildir. Miiellif, Tehafiit’teki 20 meselenin
3’iinde kiifre diisen filozoflar tekfir etmekle beraber 3 meselede hata etmeyip de diger 17 meselede bidat ehli
olanlar1 tekfir etmekten kaginir.

9 Imam Gazali, El Munkiz Mine’d Dalal, www.ashtoncentralmosgue.com (s.e.t 4 Kasim 2024), s. 13.

10 Ortaya ¢ikan sakincalarm ¢ogu birbiriyle benzerlik gostermektedir. Miiellif her bir béliimde ayn1 musibeti
1stilahlari biraz biraz degistirerek tekrar anlatmistir. Tekrara diismekten kaginmak i¢in benzer sakincalari
miimkiin oldugunca kisa aktardik.

1 mam Gazali, El Munkiz Mine’d Dalal, www.ashtoncentralmosque.com (s.e.t 4 Kasim 2024), s. 13.
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eden kimselerin dinden koptugu belirtmis ve insanlarin matematikle haddinden fazla ilgilenmesinin
engellenmesi gerektigini savunmustur. Sebep olarak matematigin felsefenin ilkelerinden biri olmasi ve
filozoflarm kotli hallerinin matematige bulastigim goéstermistir -bunlar1 asagidaki sakincalarda
gorecegiz-. Bu durum iimmetin biitiiniiyle matematikten uzak durmasin istedigini gostermemektedir.
Matematikle haddinden fazla ugrasanlarin takvasindaki eksilme oldugu iddiasi elestirilebilir olmakla
birlikte dogruluk payini tartismak bu ¢alismanin konusu degildir.

[laveten Gazali hakikaten bilime kars1 bir tutum sergileseydi felsefe bahsinde gorecegimiz gibi halk1
matematik ilimlerinden de biitliniiyle uzak tutmak isterdi. Lakin onun matematikten uzak tutma g¢abasi
cok daha sinirh bir 6lgekte olmustur ve sebebi matematigin kendisi degildir.

Gazali matematik ilimlerinden iki sakincali durumun ortaya ¢iktigini diisiinmektedir. Bunlardan ilki bu
ilimle ilgilenen kisilerin bu ilimlere hayranlik duyup felsefecileri takdir etmesidir. Bu ilimlerden yola
cikarak felsefecilerin goriislerinin diger meselelerde de dogru oldugunu zannederler. Felsefecilerin
kiifriinii 6grendiklerinde onlar1 taklit ederek kiifre diiserler. Bu insanlarin nasil diisiindiigiinii sdyle
Ozetleyebiliriz: “Matematik ilimleri muteber ilimlerdir. Filozoflar matematik ve hendese ile ilgilenir ve
onu tasdik eder. Matematikte bu kadar ileri olan kisilerin akideleri de matematik bilgileri gibi saglam
ve dogru olmalidir.” der ve itikadlarini onlarin itikadlarina uydurmak suretiyle kiifre diiserler. Yaptiklar
hata filozoflarin matematik ilimlerinde iistiin olmalarinin diger meselelerde de ayni derecede alim
olmalarini gerektirdigini zannetmeleridir. Gazali sdyle anlatiyor: “Onlar1 taklid ile, dogru yoldan ayrilan
bir kimseye: Bir ilmde méahir olan kimsenin diger ilmlerde de mahir olmasi icab etmez. Fikh ve keldm
ilmlerini iyi bilen bir kimsenin, tip ilminde de miitehassis olmasi icab etmez. Diger tarafdan, akli ilmleri
bilmeyen bir kimsenin, nahv ilmlerini de bilmedigi iddi’a edilemez. Her ilmin erbabi vardir ve o ilmde
ilerlemisdir. Digerlerini ge¢misdir. Bunlar ba’zan baska ilmlerde cahil durumuna diiserler. Eskilerin??
matematige aid sozleri delile dayanir. Fekat ilahiyyata dair s6zleri tahmine dayanir. Bunu ancak onunla
mesgil olup, tecribe eden anlar diyerek agiklanilsa, bunu anlamaz ve kabiil etmez.”*® Goriildiigii {izere
Gazali’nin, matematik ve hendeseyi tenkit etmesinin nedeni bu ilimlerin kendisi degil, felsefeciler ve
akl1 zayif kimselerdir.

Gazali, ikinci sakincay:r soyle anlatmaktadir: “Ikinci musibet, islim dininde samimi olan kimseler
sebebiyle dogmusdur. Bunlar, felsefecilere aid biitiin ilmleri red etmeyi dine hizmet saydilar. Boylece,
onlarin biitiin ilmlerini red edip, cahil olduklarini iddi’a etdiler. Hatta onlarin glines ve ay tutulmasi ile
alakali sozlerini kabil etmediler. Bu iddi’alarin dine muhalif oldugunu séylediler. Cahillere yakisan bu
iddi’alar1, glinesin ve ayin tutulmasini kesin delillerle bilen kimse isitince, kendi delilinde siibheye
diismez. Fekat islam dininin kat’i delilleri tanimadigini, céhillik iizerine kuruldugunu zan eder ve
felsefeye karsi sevgisi artar. islamiyyetden yiiz cevirir. Bu ilmleri red etmekle, islamiyyete hizmet
yapdiklarini zan edenlerin, din aleyhinde isledikleri cindyet ¢ok biiyiikdiir.”**

Bin sene evvel Gazali’nin yaptig1 tespitler bugiiniin toplumunda dahi dogrulugunu muhafaza etmesi
onun dehasini bir kere daha kanitlamakta.

Bir kismimizin diisiince bi¢imi bazi platformlarda dinledigi “aydinlarin” diinya goriisiine gore
sekilleniyor. Onlar ne diigtiniirse onu diisliniiyorlar ne derse onu diyorlar ve ne yaparlarsa onu yapiyorlar.
Bir ¢esit mankurtlagma halindeler. Uzmanligindan baska entelektiiel birikimi olmayan insanlarin kitleler
iizerinde sahip oldugu devasa etki onlar tehlikeli kiliyor. Yine ayni sekilde kimi insanlar bu aydinlara
Oylesine kars1 ki onlarin uzman oldugu alanda dahi onlar1 reddedip giiliing duruma diisiiyorlar.

Birbirinden tehlikeli ve bertaraf edilmesi gereken iki durum da toplumlarin {izerinde biiyiik bir
tehlikedir.

12 Bahsedilen “Eskiler” Yunan filozoflaridur.
13 Imam Gazali, El Munkiz Mine’d Dalal, www.ashtoncentralmosque.com (s.e.t 4 Kasim 2024), ss. 13-14.
14 mam Gazali, El Munkiz Mine’d Dalal, www.ashtoncentralmosque.com (s.e.t 4 Kasim 2024), s. 14.
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Mantik

Mantik ilmini hem kelam hem de felsefe kullanir. Gazali de mantikta mahirdir ve {izerine pek ¢ok kitap
yazmigtir. Mekasidii’l Felasife’de mantigin faydalarina tahsis edilmis bir boliim bulunur. Gazali, mantik
hakkinda “Sanki mantik ilmi, biitlin ilimlerin 6lgiisli ve terazisi gibidir. Terazide tartilmayan herhangi
bir seyin tercih edileni noksanindan, kar1 zararindan ayirt edilemez.”®®, “Ebedi saadeti elde etmek;
tezkiye ve tahliye'® ile nefsin kemaline dayandig1 dogru olduguna gore *mantik’ zaruri olarak biiyiik
faydalari olan bir ilim dali olmaktadir.”” der ve ne kadar miihim bir ilim oldugunu vurgular.

“Bu ilmde de, ne miisbet, ne de menfi yénden din ile alakasi olan bir sey yokdur.”*8

“Bu ilm, (tesavvur) ve (tasdik) olmak iizere ikiye ayrilir. Tesavvur, ta’rif yoluyla, tasdik kesin delil
yoluyla bilinir. Bunlarda inkar edilmesi icab eden bir sey yokdur. Bunlar, kelam alimlerinin ve ilm
ehlinin delil ile aldkali séyledikleri seyler cinsindendir. Aralarindaki fark, ibarelerde, 1stildhlarda ve
ifade tarzlarinda goriiliir.”*°

“Mantikcilarin sozleri ile aldkali bir misal verelim. Onlar derler ki: Her (a)nin (b) oldugu isbat edilirse,
ba’z1 (b)nin de (a) olmasi icdb eder. Ya’'ni her insanin hayvan oldugu isbat edilirse, bundan ba’zi
hayvanin da insan oldugu ma’nasi ¢ikar. Bunu soyle ifade ederler: “Mucibe-i kiilliyenin aksi mucibe-i
cliz’iyyedir.” Bu sozlerin, dinin esaslariyla ne alakasi vardir ki, red edilsin. Red edilirse, mantikcilar,
red edenin aklinda, hatta dininde kusir oldugu zannina kapilirlar. Ciinki o kimse, bu reddiyle dinin boyle
seyleri inkar {izerine kuruldugu goriintiisiinii vermisdir.”?

“Mantik ilmini inceleyip, onu begenen, onu acik ve kat’1 bir ilm bilen kimse, felsefenin kiifre varan
mes’elelerinin de agik ve kesin delillere dayandigini zan eder. Dini ilmlerde iyi yetismeden,
felsefecilerin yanhis fikrlerini kabtl ederek, kiifre diiger. Bu durum da mantik ilminin yol agdigi bir
musibetdir.”?!

Acikca goriiliiyor ki Imam Gazali mantik ilmini tenkit ederken mantik ilminin kaideleriyle, igerigiyle
ilgili bir tenkitte bulunmamistir. Hatta mantik ilminin bizzat kendisine hicbir tenkitte bulunmayip kelam
ilminin ve mantik ilminin 6zlinde ayni isleyise sahip oldugunu belirtmistir. Tenkiti inceledigimizde
matematik ilimlerini tenkitiyle hemen hemen ayni sekilde insa edildigini goriiyoruz.

Mantigin reddi durumunda mantikgilar kendi delillerinden siiphe etmeyip muhatabin dininden siiphe
eder. Bu, matematigin ikinci sakincastyla aynidir.

Diger sakinca da matematik ilimlerinden dogan ilk sakincanin aymdir. Ozet olarak, avam sanir ki
mantik ilminde dogruyu bilen filozoflar diger ilimlerde de hakki tutar. Bu onlarin kiifiir olsun olmasin
tiim fikirlerinin benimsenmesine yol a¢acagi igin biiyiik bir felakettir.

Doga Bilimleri

Tabiiyyat yani doga bilimlerin hakkinda miellif “Tabiiyyat ilimleri ¢oktur. Zikrettigimiz birkag yer
disinda, biz bunlarin kisimlarindan, seriat yoniiyle tartisma ve inkat etmeyi gerektirmediginin bilinmesi
icin bahsedecegiz.”?? diyerek bunlarin sakincasiz oldugunu anlatmistir. Doga bilimleri 8 kisimdan
olusur:

“Birincisi; boliinme, hareket ve degisim gibi cisimle sicim olmasi yoniinden alakali olan hususlar ile
zaman, mek’an ve bosluk gibi hareketle alakali ve ona bitisen hususlar anlatilir. Kitabii Semi’l-Kiyan

5 Gazali, Mekasidii’l Felasife., s. 36.

16 Tezkiye: Nefsin, kotii ahlaktan temizlenmesi ve kotiilenen sifatlardan arindirilmasidir.

Tahliye: Hakk’1n hakiki yiiziiniin nefse naksedilmesidir. Oyle ki cehalet ve karigtirma olmadan biitiin varliklar
bir tertip i¢cinde hakikate muvafik olarak ilahi hakikatler ona acilir.

17 Gazali, Mekasidii’l Felasife., s. 37.

18 imam Gazali, El Munkiz Mine’d Dalal, www.ashtoncentralmosque.com (s.e.t 4 Kasim 2024), s. 14.

19 mam Gazali, El Munkiz Mine’d Dalal, www.ashtoncentralmosque.com (s.e.t 4 Kasim 2024), s. 14.

2 fmam Gazali, El Munkiz Mine’d Dalal, www.ashtoncentralmosque.com (s.e.t 4 Kasim 2024), s. 15.

2 fmam Gazali, E1 Munkiz Mine’d Dalal, www.ashtoncentralmosque.com (Son Erisim Tarihi 4 Kasim 2024), s.
15.

22 Gazali, Tehafiitii‘l Felasife., s. 237.
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adli eser bu meselelere samildir.

Ikincisi, Alemin esasini olusturan semavat, Ay feleginin icinde bulunan doért unsur, bunlarin tabii
ozellikleri ve her birinin muayyen bir konumda bulunmalarinin illetini bildirmektedir. Kitabii’s-Sema
ve’l-Alem kitab1 bu meselelere samildir.

Ucgiinciisii, kevn ve fesad (olus-bozulus), dogma-iireme, gelisme-ciiriime ve déniisiimlerin halleri
bilinmektedir. Ayrica semanin dogu ve bati1 yoniindeki iki hareketi sonucunda sahislar fesada ugradigi

meselelere samildir.

Dordiinciisii; bulut, yagmur, gok giirlemesi, simsek, hale, gokkusagi, yildirim, riizgar ve deprem gibi
dort unsurun karigimi sonucunda meydana gelen hadiselerin halleri hakkindadir. Besincisi madeni
cevherler hakkindadir.

Altincisi, bitkilerin/botanik hiikiimleri hakkindadir.
Yedincisi, hayvanlar/zooloji hakkindadir. Kitabu Tabaii’l-Hayevanat kitab1 bu mesele hakkindadir.

Sekizincisi, hayvani nefis, idrak kuvveti hakkindadir. Ciinkii bedenin 6liimiiyle insan nefsi 6lmez.
Ciinkii nefis, ruhani bir cevher olup fani olmas1 muhaldir.”?

Bu sekiz kismin uzantilart (fiiru) yedidir. Bunlar sirastyla:
Tip, ahkamii’n-niicim (astroloji), ilm-i firaset (dis goriiniise bakarak ahlak hakkinda istidlalde bulunma
ilmi), tabir/riiya yorumu ilmi, tilsimlar ilmi, biiyiiciiliik ilmi ve son olarak kimya ilmidir.

Gazali; bu ilimlerin hi¢birinde ser’i agidan muhalefetin lazim gelmedigini, yalniz bunlarin i¢indeki dort
hususta filozoflara kars1 durdugunu séyler. Bu dort husus soyle anlatilir:

“Birincisi, Filozoflarin nedenselligi zorunlu bir iligki saymalari ve sebep olan ya da sebep olunandan
birinin yoklugu durumunda &tekinin varligini kabul etmemeleridir. Bu diisiincelerinden dolay1 dogal
akisa ters diisen mucizelerin aklen muhal oldugunu diisiiniirler.

Ikincisi, filozoflar sdyle der: “Insan nefisleri, kendi kendilerine kaim cisme girmemis cevherlerdir.
Oliimiin anlami, bedenin nefis tarafindan yonetilmesinin sona ererek alakasmin kesilmesidir. Boyle
olmamis olsaydi her haliikdrda kendi kendilerine kaim olurlardi.” Filozoflar bunlarin akli delillerle
bilindigini iddia etmiglerdir.

Ugiinciisii, filozoflar sdyle der: “Bu nefislerin yok olmasi muhaldir. Bilakis yok olmalari tasavvur
edilemeyecek sekilde ebedilik ve devamlilik kazinmiglardir.”

Dérdiinciisii, filozoflar sdyle der: “Bu nefislerin liimden sonra bedene donmeleri muhaldir.”?*

Bu dort meselenin her biri Gazali’nin filozoflarin hata ettigini soyledigi yirmi meseledendir ve tek tek
aciklanmalar1 bu c¢alismanin hacmini asacaktir. Gazali’nin doga bilimlerine karsi bir pozisyon
almadigini1 bilmemiz yeterlidir.

Ilahiyat

Gazali, Tehafiit’te ele aldig1 20 meselede filozoflarin hata ettigini, bunlarin 17’sinde bidat ehli
olduklarini, 3’{inde kiifre diistiiklerini belirtmistir. Kiifre diistiikleri meseleleri su sézlerle anlatmaktadir.

“Kiifre diisdiikleri iic mes’elede biitiin miislimanlara muhalefet etmislerdir. Bunlar: Birincisi: Insanlar
oldiikden sonra cesedleri tekrar dirilmez. Miikafat ve ceza gorecek olanlar sadece rlihlardir. Azablar
rlihlara olup, bedenlere degildir. Rihun azab duyacagini sdylemelerinde isabet etmislerdir. Ciinki, rihlar
da bedenler gibi azab gorecekdir. Fekat, cesedlerin tekrar dirilecegini inkarla hatd etmislerdir. Bu
sozleriyle islamiyyete inanmamus oldular ve kiifre diigdiiler.?®

28 Gazali, Tehafutii‘l Felasife., ss. 237-238.
24 Gazali, Tehafiitii‘l Felasife., s. 239.
% Bu mesele doga bilimleriyle alakalidir.
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Ikincisi: Allahii teala, kiilliyat: bilir, ciiz’iyyat1 bilmez, dediler. Bu da apacik kiifrdiir. Allahii teala,
Kur’an-1 kerimde mealen sdyle buyurdu: (... Ne yerde ne gokde zerre agirliginca higbir sey, Rabbinizden
gizli kalmaz...) (Yunis stiresi: 61.ci ayet-i kerimesi) Hakikat budur.

Ugiinciisii: Felsefeciler, alem ezeli ve ebedidir diye inanmuslardir. (Alemin sonradan yaratildigina ve
sonunun gelecegine inanmamaiglardir.)

Miislimanlardan higbiri, bu ii¢ mes’eleyi bu seklde kabiil etmemisdir.”?

Bu ii¢ mesele iizerine konusmak c¢aligmamizin hacmini asacagindan buradan Oteye gitmeyecegiz.
Gazali’nin bu meseleleri nasil agikladigini merak edenler Tehafiit’teki 1, 2, 11, ve 20. meselelere
bakabilir.

Gazali, diger 17 meseleden dolayi filozoflar1 tekfir etmekten uzak durmustur. Filozoflarin akidesinin
Mutezile’ye benzedigini sOylemis ve bundan dolayr Mutezile’yi tekfir etmeye gerek olmadigim
diigiinmiistiir. Hatta Faysalu’t-tefrika beyn-el-islam ve’z-zenadika kitabinda Mutezile’yi bu yiizden
tekfir edenlerin hata ettiklerini izah etmistir. Bu durum Gazali’nin felsefeye karsi tutumunun hep aym
siddette olmadigini gosterir.

Siyasal Bilimler

Igerigi itibariyle dini sakincalar barindirmasi pek miimkiin olmayan siyasal bilimlere Gazali tabii olarak
bir elestiri yapmamustir. “Felsefecilerin bu konudaki biitiin s6zleri, diinya islerine aid, devlet adamlarina
hitab eden faideli hikmetlerden ibaretdir.”%’

Ahlak

Gazali’nin diisiincelerine gore filozoflarin ahlak sdylemleri nefsin 6zellikleri, ahlaki, tiir ve gesitleri ve
terbiyesiyle alakalidir. Onlar goriislerini mutasavviflardan 6grenmislerdir. Ogrendiklerini de kendi
kitaplaria yerlestirip batil disilinceleriyle harmanlayip siislemekte kullanmislardir. Bu durum iki
sakincaya yol agmigtir. Biri bu diisiinceleri reddedenler digeri kabul edenlerle alakalidir

[k sakinca akli zayif kimselerin filozoflarin kitaplarinda hak ile batilin karisik sekilde bulundugunu
gordiiklerinde o kitaplar biitliniiyle terk etmeleridir. Onlara gore sdyleyen batil olunca sdylenen de
muhakkak batildir. Gazali der ki: “Akl zayif kimseler insanlar1 ger¢ege gore degerlendirecekleri yerde
gergegi insanlara gore degerlendirip belirlerler. Halbuki akilli kisi, akillilarin efendisi Hz. Ali’ye uyar.
Hz. Ali sOyle demistir: Gergegi adama bakarak bilmeye kalkisma. Sen gercegi 6gren, o zaman gergege
uymus olanlari da bilirsin.”?®

Gazali, isin ehli olmayan kimselerin bu meselelerle ugrasmaktan alikonulmasi gerektigini diistiniir ve
cesitli analojilerle fikrini destekler.?

Ikinci sakinca filozoflarin goriislerini kabul edenlerden dolay1 ortaya ¢ikmaktadir. Felsefe kitaplarini
okuyanlar icerilerindeki hikmetli sézleri, hadis-i serifleri, giizel diisiinceleri goriince biitiin kitabin
bunlar gibi oldugunu diisiiniir ve kitaptaki batil diislinceleri de kabul ederler. Gazali, ilk sakincada
oldugu gibi avamin bu kitaplari okumaktan alikonulmasi gerektigini disiiniir ve “Yemin ederek
sOylilyorum ki, insanlarin ¢ogu hakk: batildan ve hidayeti dalaletten ayirmak hususunda kendilerini
akilli ve yetkin zannediyorlar.”® Der. Son felsefe boliimii olan ahlak bahsi de bu sekilde kapanmakta.

% [mam Gazali, El Munkiz Mine’d Dalal, www.ashtoncentralmosque.com (Son Erisim Tarihi 4 Kasim 2024), s.
16.

2" imam Gazali, el-Miinkizii mine’d-Dalal - Dalaletten Cikis Yolu (Ter. Osman Arpagukuru), Beyan Yayinlari,
Istanbul 2020, ISBN: 978-975-473-643-4, s. 35.

28 Imam Gazali, el-Miinkizii mine’d-Dalal, a.g.e, Beyan Yaymlari, ss. 37-38.

2% fmam Gazali, el-Miinkizii mine’d-Dalal, a.g.e, Beyan Yaynlar, s. 39.

% imam Gazali, el-Miinkizii mine’d-Dalal, a.g.e, Beyan Yaymlari, s. 39.
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SONUC VE TARTISMA

Gazali, akli ilimleri ve bilimi reddetmemis lakin avamin bunlarla istigalinin tehlikeli oldugunu
diisiinmiistiir. Felsefeye ise daha sedit davranmig ve filozoflara 6nemli elestirilerde bulunmustur. Yine
de felsefenin kendisini biitiiniiyle reddetmemis, faydali pek c¢ok kisminin bulundugu belirtmistir.
Nitekim o, filozoflar felsefeyle alt etmistir.

Gazali’nin akla kars1 oldugunu sdylemek dogru olmaz. O, aklin 6nemli fakat yetersiz oldugunu
sOylediginde akla karst durmakla itham edilirken David Hume gibi “aydinlanmacilar” akli inang
meselelerinde yok sayilmasi gereken bir olgu olarak gordiigiinde kimse onlar elestirmez.
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AVRUPA INSAN HAKLARI MAHKEMESI ICTIHATLARINDA IKiNCILLIK iLKESININ
UYGULANMASI
APPLICATION OF THE PRINCIPLE OF SUBSIDIARITY IN THE CASE LAW OF THE
EUROPEAN COURT OF HUMAN RIGHTS

Dr. Haa1 Ali ACIKGUL
Dr. Hakim, Adalet Bakanlig1 Yiiksek Miisaviri, Ankara/TURKIYE
ORCID : 0000-0002-5634-1416

OZET

Insan hak ve ozgirliiklerin korunmasma iliskin ulusal ve uluslararasi makamlarin ortak
sorumluluklarinin en &nemli unsurlarindan birisi olan ikincillik ilkesi, Avrupa Insan Haklar
Soézlesmesi’nin de temel ilkelerindendir. S6zlesme’nin original metninde yer almamasma ragmen,
Avrupa Insan Haklart Mahkemesi kurulusundan bu yana Sozlesme'yi yasayan bir enstiiman olarak
yorumlamis ve igtihatlarinda istikrarli bir sekilde Mahkeme’nin temel fonksiyonun ikincil oldugu, hak
ve Ozgilirliiklerin korunmasi noktasinda asil sorumlulugun taraf devletlere ait oldugunu vurgulamistir.
Mahkeme reform siireci kapsaminda kabul edilen 15 No.lu Ek Protokol ise ikincillik ilkesi ve devletin
takdir marj1 kavramini Sozlesme’nin giris boliimiine islemis, boylelikle ikincillik ilkesi normative bir
yapiya kavusmustur.

Ikincillik ilkesi sikayetlerin éncelikle ulusal makamlarin dikkatine getirilmesi suretiyle sorunlara ¢oziim
oOnerisi gelistirilmesi firsati sunarken, diger yandan getirilen ¢6ziim Onerilerinin S6zlesme standartlar
ile uyumlu olup olmadiginin Mahkeme tarafindan denetimine imkan saglamaktadir. Boylelikle ikincillik
ilkesi hem sikayetlerin dogrudan Mahkeme’ye sunulmasi ve igyiikiiniin artmasinin 6nlenmesine, hem
de ulusal makamlarin mevzuat ve uygulamalarinin Sézlesme standartlari ile uyumlu olup olmadiginin
denetlenmesine imkan saglamaktadir. Sonug¢ olarak ikincillik ilkesi Sozlesme standartlarinin tim
Avrupa cografyasinda ulusal makamlar tarafindan tutarli bir sekilde uygulanmasini saglayacak bir
sisteme ulagilmasina yonelik araglarin gelistirilmesini hedeflemektedir. Sunumda S6zlesme’nin denetim
organi olarak kurulan ve uluslararasi bir mahkeme olan Avrupa Insan Haklar1 Mahkemesi’nin ikincillik
ilkesini nasil yorumladig1 kararlarindan 6rnekler verilmek suretiyle analiz edilecek, 1 Agustos 2021
tarihinde yiiriirliige giren 15 No.lu Ek Protokol’iin Mahkeme igtihatlara etkisi tartigilacaktir. S6z
konusu tartismada insan hak ve ozgiirliiklerinin korunmasinda ikincillik ilkesinin rolii ve etkileri
aciklanacak, daha da gelistirilmesine yonelik onerilerde bulunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Avrupa insan Haklar1 Mahkemesi, Ikincillik ilkesi, Devletin takdir marj1 doktrini,
i¢ hukuk yollari, 15 No.lu Ek Protokol

ABSTRACT

The principle of subsidiarity, which is one of the most important components of the shared responsibility
of national and international authorities in the protection of human rights and freedoms, is also a
fundamental principle of the European Convention on Human Rights. Although not included in the
original text of the Convention, the European Court of Human Rights has interpreted the Convention as
a living instrument since its establishment and has consistently emphasized in its jurisprudence that the
main function of the Court is subsidiary and that the main responsibility for the protection of rights and
freedoms lies with the state parties. Additional Protocol No. 15, which was adopted within the scope of
the Court's reform process, inserted the principle of subsidiarity and the margin of appreciation doctrine
of the state into the preamble of the Convention, thus giving the principle of subsidiarity a normative
structure.

The principle of subsidiarity provides an opportunity to bring complaints to the attention of national
authorities in order to develop solutions to the problems, while on the other hand, it allows the Court to
check whether the proposed solutions are in compliance with the Convention standards. Thus, the
principle of subsidiarity allows both the direct submission of complaints to the Court and the prevention
of an increase in the workload, as well as the monitoring of the compliance of national authorities'
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legislation and practices with the Convention standards. As a result, the principle of subsidiarity aims to
develop the means to achieve a system that ensures the consistent application of Convention standards
by national authorities across Europe. In the presentation, how the European Court of Human Rights,
an international court established as the supervisory body of the Convention, interprets the principle of
subsidiarity will be analysed by giving examples from its judgments and decisions, and the impact of
Additional Protocol No. 15, which entered into force on 1 August 2021, on the Court's jurisprudence
will be discussed. In this discussion, the role and effects of the principle of subsidiarity in the protection
of human rights and freedoms will be explained and suggestions will be made for its further
development.

Keywords: European Court of Human Rights, principle of subsidiarity, margin of appreciation doctrine,
domestic remedies, Additional Protocol No. 15
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HUKUK DiSiPLININDE YUKSEK LiSANS OGRENCILERININ AKADEMIK CALISMADA
ZORLANMALARININ YAPISAL NEDENLERi UZERINE DEGERLENDIRME

AN EVALUATION OF THE STRUCTURAL REASONS FOR THE CHALLENGES FACED BY
MASTER'S STUDENTS IN ACADEMIC STUDIES IN THE FIELD OF LAW

Dr. Ogretim Uyesi Yazar Neyire AKPINARLI
Ankara Sosyal Bilimler Universitesi,
ORCID ID: 0000-0003-0793-9216

OZET

Arastirma konusu, hukuk disiplininde yiiksek lisans 6grencilerinin akademik ¢alismalarda karsilagtiklari
zorluklarin yapisal nedenleri {izerine bir degerlendirmedir. Arastirmada nitel veri toplama yontemi
olarak 2022-2025 yillar1 arasinda Ankara Sosyal Bilimler Universitesi Hukuk Fakiiltesi'nde verilen
"Arastirma Teknikleri ve Yayin Etigi" dersi kapsaminda gerceklestirilen gézlem metodu ve 2018-2024
yillar1 arasinda uluslararast hukuk yiiksek lisans tezlerinin nitel veri incelemesi kullanilmis, veriler
literatiir ile desteklenmistir.

Arastirmada, 6grencilerin yasadig1 akademik zorluklarin nedenlerinin ilkdgretim, ortadgretim, lisans ve
lisansiistii olmak iizere dort farkl siirece dayandigim gézlemlenmistir. ilkdgretim donemi baglaminda
en Onemli neden Ogrencilere kazandirilmasi gereken kompozisyon becerisinin kazandirilmamisg
olmasidir. Ortadgretimde ise hem bu becerinin gelistirilmemesi hem de dili etkili kullanma becerisinin
kazandirilmamas: 6nemli bir eksiklik olarak ©ne cikmaktadir. Onceki egitim kademelerinde
kazandirilmasi gereken becerilere ek olarak kazandirilmasi beklenen akademik yazim becerisi ise hukuk
fakiiltelerindeki 6grenci sayisinin fazlalifi, ders programlarinin igerigi, ders isleme yontemleri ve
6lcme-degerlendirme tekniklerinden kaynakli olarak gerceklestirilememektedir.

Yiiksek lisans agsamasinda karsilasilan en biiylik zorluklardan biri, 6grencilerin bu temel becerilere sahip
oldugu varsayimidir. Bu varsayim, yiiksek lisans programlarindaki ders isleme ve 6l¢gme-degerlendirme
yontemlerinde somut olarak gézlemlenmektedir. Ayrica, "Arastirma Teknikleri ve Yayi Etigi" dersi de
bu becerilerin zaten kazanildig1 6n kabuliiyle yapilandirildigr ve teknik detaylara indirgenmis sekilde
aktarildigi i¢in 6grencilerde yeterli karsilik bulmamaktadir.

Son olarak seminer dersleri, danisman olunan 6grenciler ile birebir ¢alisma imkani sunmasi nedeniyle
eksik olan becerilerin kazandirilmasi agisindan 6nemli bir firsat sunmus olsa da bu derslerin gogu zaman
amacina uygun sekilde yiiriitiilmemesi, akademik yazim siirecindeki temel sorunlarin devam etmesine
neden olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Akademik yazim becerisi, hukuk yiiksek lisans programlari, yiiksek lisans tezleri

ABSTRACT

The research topic is an evaluation of the structural causes of the challenges faced by master's students
in the field of law in their academic studies. In the study, qualitative data collection methods were
employed, including the observation method conducted within the scope of the "Research Techniques
and Publication Ethics™" course at Ankara Social Sciences University Faculty of Law between 2022-
2025 and the qualitative data analysis of international law master's theses from 2018-2024. The data
were supported by the relevant literature.

The research observed that the causes of academic difficulties experienced by students stem from four
different educational stages: primary education, secondary education, undergraduate, and postgraduate
levels. In the context of primary education, the most significant cause is the failure to impart composition
skills, which students are expected to acquire. In secondary education, the lack of development in both
this skill and the ability to use language effectively stands out as a major deficiency. In addition to the
skills that should have been acquired in previous education levels, the expected academic writing skills
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cannot be developed at law faculties due to the high number of students, the content of the curriculum,
teaching methods, and assessment-evaluation techniques.

One of the biggest challenges at the master's level is the assumption that students already possess these
fundamental skills. This assumption is concretely observed in the teaching and assessment methods of
master's programs. Additionally, since the "Research Techniques and Publication Ethics" course is
structured with the presumption that these skills have already been acquired and is presented in a way
that is reduced to technical details, it does not sufficiently address students' needs.

Finally, although seminar courses offer a significant opportunity for developing missing skills by
providing one-on-one work with advisors, the fact that these courses are often not conducted as intended
leads to the persistence of fundamental problems in the academic writing process.

Keywords: Academic Writing Skills, LL.M. Programs, Master's Theses
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TURKIYE iISGUCU PiYASASI ICIN YAPISAL BiR ONERI: iISGUCU VE iSYERI NiTELIiK
BORSASI
A STRUCTURAL PROPOSAL FOR THE TURKISH LABOR MARKET: LABOR AND
WORKPLACE QUALIFICATION EXCHANGE
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OZET

Glintimiizde hizla gelisen teknolojinin yarattigi degisim, otomasyon ve yapay zekanin iiretimi
sekillendirmedeki artan 6nemi, iggiicli piyasasinin ihtiyacglarini ve niteliksel yapisini da etkilemektedir.
Bu siirecte piyasasinin degisken ortami, nitelikli de olsa iggiiciiniin giincel gelismeler karsisinda degerini
diisiirmekte ve calisma bigimleri agisindan olumsuz kosullar sunmaktadir. Dolayisiyla egitim-istihdam
arasindaki uyumun O6nemi giin gectikce artmakta, isgilicii piyasasi ihtiyaclarina cevap verebilecek
ozelliklerde personel yetistirilmesi ve bu personelin insan onuruna yakisan ¢alisma kosullarina sahip is
imkanlaria kavusturulmasi, biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu noktada sadece devletin egitime ve isgiicii
piyasasina yonelik yiiriittiigii politikalar veya yaptig1 diizenlemeler tek basina yeterli olamamaktadir.
Isgiiciiniin ve igverenlerin proaktif bir tutumla niteliklerini siirekli olarak gelistirmeye ydnelmeleri
gerekmektedir. Iste bunu saglayacak ve onlari motive edecek bir isgiicii piyasasi eslestirme sistemine
ihtiyag bulunmaktadir. Calismamiz “Isgiicii ve Isyeri Nitelik Borsas1” adiyla bu ihtiyaca ydnelik bir
oneri sunmaktadir.

S6z konusu Oneri, iggilicii piyasasinin daha nitelikli bir yapiya ulasabilmesi, insan onuruna yakisir is
imkénlarmin saglanmast ve calisma kosullarinin gelistirilmesi amaci dogrultusunda; isgiici ve
igyerlerinin somut veriler temelinde, arz talep yogunlugu cercevesinde niteliksel degerini ortaya
cikararak hem iggiicliniin hem de isletmelerin degerini yiikseltmeyi hedeflemektedir. Bunun igin
isgiicline katilan (istihdamda olan veya is arayan) bireylerin; egitim, yetkinlik ve diger niteliklerini
gosteren belgelere dayali verileri ile igverenlerin referans ve talebi dlciisiinde mesleklere gore yerel,
bolgesel veya ulusal diizeyde derecelendirilmesini saglayarak iilke isgiicii profil yapisinin liyakat ve
niteliksel c¢ercevede degerinin artmasina yon verecek, devlet denetiminde serbest bir platform
olusturulmasi diistiniilmiistiir. Diger taraftan isgiicii piyasasinda acik is talepleri bulunan ve personel
istthdam eden isyerlerinin; istihdama olan katkilari, calistirdiklar1 isgiicliniin niteliksel degeri ve
isgliciine sunduklar1 imkanlar ile isgilerin referans ve talebi c¢ergevesinde derecelendirilmesini
saglayarak insan onuruna yakigir diizeyde islerin sayisim1 ve isletme degerini yiikseltecek, devlet
denetiminde serbest ikinci bir platform olusturulmasi ongorillmiistiir.

Bu kapsamda birbirleriyle baglantili bicimde olusturulacak platformlar, isgiicii ve Isyeri Nitelik Borsasi
olarak elektronik ortamda, degerleme kriterleri verilerine dayali, yasal mevzuata uygun, iiye
kullanicilarin erisimine acik sekilde gelistirilecektir. Tiirkiye Is Kurumu basta olmak iizere bircok kurum
ve kurulusun katkilariyla hayata gecirilebilecek onerimiz, isgiicline katilan bireyleri mesleki gelisim ve
nitelik artirim1 yoniinde motive ederken; isverenleri de sahip oldugu isgiiciinii daha nitelikli hale
getirmeye yoneltecek ve isyerlerinin g¢alisma kosullarmin iyilestirilmesine yonelik rekabet ve
motivasyonunu gelistirecektir. Ayrica egitim politikalari, istihdam politikalari, calisma iligkileri ve is
giivenligine yonelik politikalar isgiicli piyasasindan saglanan es zamanli verilerle daha dogru
olusturulabilecek; piyasanin diizenlenmesine yonelik tesvik ve siibvansiyonlar daha etkili sekilde
uygulanabilecektir.

Anahtar Kelimeler: isgiicii niteligi, isyeri niteligi, eslesme, istihdam, borsa.
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ABSTRACT

The rapid technological advancements of today, coupled with the increasing significance of automation
and artificial intelligence in shaping production, are also influencing the needs and qualitative structure
of the labor market. In this process, the fluctuating market environment diminishes the value of even
qualified labor in the face of contemporary developments, presenting adverse conditions in terms of
work modalities. Consequently, the importance of aligning education with employment is growing daily,
highlighting the critical need to train personnel with characteristics that can meet labor market demands
and to provide these individuals with job opportunities that offer working conditions befitting human
dignity. At this juncture, policies or regulations implemented solely by the state targeting education and
the labor market are insufficient on their own. There is a necessity for both the workforce and employers
to adopt a proactive stance towards continuously enhancing their qualifications. Therefore, there is a
need for a labor market matching system that can facilitate and motivate this development. Our study
presents a proposal addressing this need, titled “Labor and Workplace Qualification Exchange.”

This proposal aims to achieve a more qualified labor market structure, provide dignified job
opportunities, and improve working conditions by elucidating the qualitative value of both the workforce
and workplaces based on concrete data and the dynamics of supply and demand. It seeks to elevate the
value of both the labor force and enterprises by rating individuals participating in the workforce
(employed or job-seeking) based on documents that demonstrate their education, competencies, and
other qualifications, and by assessing employers according to their references and demands across
professions at local, regional, or national levels. This approach intends to enhance the meritocratic and
qualitative value of the national labor profile within a framework governed by state oversight,
establishing a freely accessible platform. Additionally, workplaces with open job vacancies and engaged
in personnel employment will be rated based on their contributions to employment, the qualitative value
of their workforce, and the opportunities they provide to employees, in alignment with workers'
references and demands.

This will increase the number of dignified jobs and the value of enterprises, envisaging the creation of
a second free platform under state supervision. The interconnected platforms will be developed
electronically as the Labor and Workplace Qualification Exchange, based on valuation criteria data, in
compliance with legal regulations, and accessible to member users. Our proposal, which can be
implemented with the contributions of various institutions and organizations, including the Turkish
Employment Agency, will motivate individuals participating in the workforce towards professional
development and qualification enhancement. Simultaneously, it will guide employers to improve the
quality of their workforce and enhance the competitiveness and motivation of workplaces to improve
working conditions. Furthermore, education policies, employment policies, labor relations, and
workplace safety policies can be formulated more accurately using real-time data from the labor market.
Incentives and subsidies aimed at regulating the market can also be implemented more effectively.

Keywords: labor force qualifications, workplace qualifications, matching, employment, exchange.
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BAGIMLILIKLA MUCADELEDE EGZERSIZiN ROLU
THE ROLE OF EXERCISE IN COMBATING ADDICTION
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OZET

Giris ve Amac: Egzersiz, bagimlilikla miicadelede 6nemli bir aragtir. Diizenli egzersiz, dopamin ve
endorfin gibi norotransmitterlerin salgilanmasim1 artirarak bagimlilikla iligkilendirilen istekleri ve
yoksunluk belirtilerini azaltir. Ayrica, egzersiz, stresin yonetilmesine yardimci olur ve kisinin genel
iyilik halini iyilestirir. Psikolojik a¢idan egzersiz, bireylerin kendilerine yonelik bakim ve kisisel gelisim
odaklanmalarin tesvik eder, boylece bagimlilikla ilgili kimliklerini yeniden insa etmelerine yardimec1
olur. Rehabilitasyon siireclerinde egzersiz programlarinin dahil edilmesi, iyilesme siirecini
hizlandirabilir ve saglikli bir yasam tarzi olusturulmasina katki saglar. Bu baglamda; bu sistematik
derlemenin amaci, baglililikla miicadelede egzersizin pozitif etkilerini arastirarak yorumlamak ve
incelemektir. Materyal ve Metod: Arastirma, son 10 y1l i¢erisinde ¢esitli veri tabanlarinda (Pubmed,
Scopus Web of Science (WOS) ve Sport Discuss veri tabanlarinda bagimlilikla miicadele ve egzersiz
iceriginde “bagimlilik”, “bagimlilikla miicadele”, “bagimlilik ve egzersiz”, “egzersiz” anahtar
kelimelerini kullanarak PICO kriterlerine yonelik (popiilasyon, uygulama, karsilagtirma ve sonuglar)
sorular1 cevaplayabilmek icin bir literatiir derleme caligmasi gerceklestirilmistir. Veri tabanlari
incelemesi sonucu ulasilan makalelerin igerisinden eleme yapilarak bazilari sistematik derlemede
kullanilmigtir. Tartisma ve Sonuc: Gergeklestirilen aragtirma sonucuna gore, egzersizin bagimlilikla
miicadelede etkili bir rol oynadigi goriilmiistiir. Calismalar, diizenli egzersizin bagimlilikla iliskili
ndrotransmitterler iizerine pozitif etkilerinin oldugunu ve bireylerde madde kullanimu istegini azalttigini
ortaya koymaktadir. Bu baglamda egzersizin, bagimlilikla miicadelede hem fizyolojik hem de psikolojik
iyilesmeye katki sagladig1 ve rehabilitasyon siireclerinde 6nemli bir destek araci olarak kullanilabilecegi
anlagilmaktadir. Bu bulgular, egzersizin bagimlilik tedavisinde daha genis bir sekilde entegre edilmesi
gerektigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Egzersiz, Bagimlilik ve Saglik

ABSTRACT

Introduction and Aim: Exercise is an important tool in the fight against addiction. Regular exercise
increases the release of neurotransmitters such as dopamine and endorphins, which reduces cravings and
withdrawal symptoms associated with addiction. Additionally, exercise helps in managing stress and
improves overall well-being. Psychologically, exercise encourages individuals to focus on self-care and
personal development, thus helping them rebuild their identity beyond addiction. Incorporating exercise
programs into rehabilitation processes can accelerate recovery and contribute to the development of a
healthy lifestyle. In this context, the aim of this systematic review is to investigate and interpret the
positive effects of exercise in combating addiction. Material and Method: The research conducted a
literature review using various databases (Pubmed, Scopus, Web of Science (WOS), and Sport Discuss)
within the last 10 years. The search focused on topics related to obesity, childhood obesity, and exercise,

99 ¢ 99 ¢

using keywords such as “addiction,” “combating addiction,” “addiction and exercise,” and “exercise”
in line with the PICO criteria (population, intervention, comparison, and outcomes). After reviewing the
articles found in the databases, some studies were selected for inclusion in this systematic review.
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Discussion and Conclusion: The findings of the research indicate that exercise plays an effective role
in combating addiction. Studies have shown that regular exercise has positive effects on
neurotransmitters associated with addiction and reduces the desire for substance use in individuals. In
this context, it is understood that exercise contributes to both physiological and psychological recovery
in the fight against addiction and can serve as a crucial supportive tool in rehabilitation processes. These
findings suggest that exercise should be more widely integrated into addiction treatment.

Keywords: Exercise, Addiction, and Health
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BOLGESEL KALKINMADA KAMU PERSONELININ ATANDIGI iL EKONOMISINE
FiINANSAL KATKISI: BINGOL iLINE ATANAN KAMU PERSONELINE YONELIK BiR
UYGULAMA
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OZET

Kamu memurlari, Tiirkiye’nin her bolgesinde ekonomik sistemin énemli bir parcasini olusturmaktadir.
Bu grup, diizenli gelirleri ve genis tiiketim kaliplariyla yerel ekonominin biiylimesine katki saglar.
Ozellikle diisiik niifus yogunluguna sahip illerde, kamu ¢alisanlarinin harcamalar1 ekonomik dongiiniin
temel unsurlar1 arasinda yer almaktadir. Harcama analizi, bireylerin, hane halklarinin veya belirli bir
grubun (Ornegin kamu calisanlarinin) gelirlerini nasil harcadiklarimi anlamak i¢in kullanilan bir
yontemdir. Bu tlir analizler, ekonomik davranislari anlamaya, yerel ekonominin dinamiklerini
degerlendirmeye ve stratejik kararlar almaya yardime1 olur. Bu baglamda, kamu calisanlarinin tiiketim
aligkanliklarinin analiz edilmesi, yerel isletmelerin siirdiiriilebilirligi, bolgesel kalkinma ve ekonomik
biiylime agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Kamu personelinin harcamalari, 6zellikle kiigiik ve orta
Olgekli sehirlerde ticari faaliyetlerin canli kalmasini saglarken, yerel hizmet sektoriine de dogrudan
katkida bulunmaktadir. Bu nedenle, harcamalarin ekonomik etkilerini dlgmeye yonelik calismalar, yerel
kalkinma politikalariin belirlenmesine ve bolgesel ekonomik planlamalarin daha saglikli bir sekilde
yapilmasina olanak tanimaktadir. Yapilan bu calismanin amaci, Bing6l iline atamasi yapilan kamu
personelinin 6zel tiiketim harcamalarinin yerel ekonomi {izerindeki etkisini ve katkisin tespit etmektir.
Bu amagla 05.01.2025-02.02.2025 tarihleri arasinda Bingol ilinde cesitli istihdam alanlarinda
(Giivenlik, Egitim, Saglik ve Idari Hizmetler) ¢alisan toplamda 441 kamu personeline yénelik bir anket
uygulamasi yapilmistir. Anket uygulamasindan elde edilen sonuglara gore, Bingdl ilinde ¢alisan kamu
personelinin yerel ekonomiye 6nemli katkilar sagladigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kamu Personeli, Tiiketim Harcamalari, Bingdl Ekonomisi, Yerel Ekonomi,
Ekonomik Etkiler.

Jel Kodu: R11; R12; J45
Abstract

Public servants constitute an important part of the economic system in every region of Turkey. This
group contributes to the growth of the local economy with their regular incomes and wide consumption
patterns. Especially in provinces with low population density, the expenditures of public servants are
among the basic elements of the economic cycle. Expenditure analysis is a method used to understand
how individuals, households or a certain group (such as public servants) spend their incomes. Such
analyses help to understand economic behaviors, evaluate the dynamics of the local economy and make
strategic decisions. In this context, analyzing the consumption habits of public servants is of great
importance in terms of the sustainability of local businesses, regional development and economic
growth. Public personnel expenditures ensure that commercial activities remain vibrant, especially in
small and medium-sized cities, and directly contribute to the local service sector. Therefore, studies
aimed at measuring the economic effects of expenditures allow for the determination of local
development policies and more sound regional economic planning. The aim of this study is to determine
the impact and contribution of the private consumption expenditures of public personnel assigned to
Bing6l province on the local economy. For this purpose, a survey was conducted between 05.01.2025
and 02.02.2025 among 441 public personnel working in various employment areas (Security, Education,
Health and Administrative Services) in Bingdl province. According to the results obtained from the
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survey, it was determined that public personnel working in Bingdl province made significant
contributions to the local economy.

Keywords: Public Personnel, Consumption Expenditures, Bing6l Economy, Local Economy,
Economic Effects

Jel Codes: R11; R12; J45
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OZET

Stirdiirtilebilirlik, kisaca kiiresel refah1 artiran cevresel ve sosyal faydalarin toplami olarak
tanimlanmaktadir. Son yillarda hizli modanin ortaya ¢ikisi, pazarin taleplerini karsilayan yeni tasarim
ve uriinlerin daha kisa zaman dilimlerinde tretilmesine; bu durum ise tekstil ve moda endiistrisinde
atiklarin, kaynak tiiketiminin ve karbon ayak izlerinin artmasina neden olmaktadir. Tekstil ve moda
endiistrisindeki uzun tedarik zinciri gdz oniine alindiginda, biiyiik miktarda atik iiretilmekte ve bu
atiklarin hem insan hem de cevre iizerindeki zararl etkisi glinden giine artmaktadir. Cevreye yonelik
etik bir yaklagimla tasarlanan ve iiretilen tiriinler, siirdiiriilebilir ve daha zararsiz bir modanin ortaya
cikmasini saglayabilme potansiyeli tagimaktadir. Tasarimcilarin ve markalarin geri doniistiiriilmiis veya
ileri donistiiriilmiis trtinler gelistirmeleri, sektoriin ¢cevresel ve sosyal zararlarii azaltma agisindan
biliyiikk 6nem tagimaktadir. Tekstil ve moda endiistrisinde siirdiiriilebilirlik kavramina yonelik
farkindaligin artirilmasi ve tekstil atiklarinin yonetimine dair mevcut uygulamalarin degerlendirilmesi,
cevresel etkilerin azaltilmasina katkida bulunacaktir. Calisma ile tekstil ve moda sektoriinde
stirdiirtilebilir tiretim ve tiiketim pratiklerinin gelistirilmesi ve atik yonetimi stratejilerinin daha etkin
hale getirilmesi i¢in giincel verilere dayali bir ¢ergeve sunulmaktadir. Bu ¢aligmada; siirdiiriilebilirlik
kavrami ve siirdiiriilebilirligin bilesenleri, tekstil atik ¢esitleri, tekstil atik geri doniisiim yontemleri ve
bu yontemlerle ilgili teknolojik inovasyonlar, tekstil atiklarinin ¢evresel etkileri, giincel tekstil atik
verileri, tekstil atik kullanim yontemleri konulart ele alinmig ve siirdiiriilebilirlik perspektifi
cergevesinde tekstil atiklarint azaltmayi amaglayan kiiresel ve yerel 6lgekli markalarin (COS, H&M,
Reformation, LC Waikiki, DeFacto vb.) benimsedigi atik yonetim stratejileri i¢erik analizi yontemi ile
incelenmistir. Icerik analizi yontemi kapsaminda, giivenilir ve gecerli verilere ulasmak amaciyla cesitli
dokiimanlar ve raporlar sistematik bir yaklagimla analiz edilmis; 6rnekleme ve kategori olusturma gibi
belirli ilkeler dogrultusunda incelenmistir. Calisma ile elde edilen veriler 1518inda, sektor paydaslarina
ve aragtirmacilara daha siirdiiriilebilir bir tekstil ve moda sektdrii insas1 i¢in tekstil atik yonetimi ve
kullanimi1 konusunda vizyoner bir perspektif kazandirabilmeyi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir moda, Tekstil atiklari, Tekstil atik yonetimi

ABSTRACT

Sustainability is broadly defined as the sum of environmental and social benefits that contribute to global
well-being. In recent years, the emergence of fast fashion has led to the rapid production of new designs
and products in shorter time frames to meet market demands. Consequently, this has resulted in an
increase in textile and fashion industry waste, resource consumption, and carbon footprints. Given the
extensive supply chain in the textile and fashion industry, a significant amount of waste is generated,

%1 Bu ¢alisma, Hali¢ Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Tekstil ve Moda Tasarimi bdliimiinde
yiiriitiilmekte olan ‘Biyoplastiklerin ve Tekstil Atiklarinin Siirdiiriilebilir Moda Kapsaminda Kullanim1: Inovatif
Deneysel Uygulamalar® baslikli tezden tiiretilmistir.
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exacerbating harmful effects on both humans and the environment. Products designed and manufactured
with an ethical approach to the environment have the potential to foster a more sustainable and less
harmful fashion industry. The development of recycled or upcycled products by designers and brands
plays a crucial role in mitigating the environmental and social impacts of the sector. Raising awareness
of sustainability in the textile and fashion industry and evaluating existing textile waste management
practices can contribute to reducing environmental impacts. This study provides a data-driven
framework for improving sustainable production and consumption practices in the textile and fashion
sector and enhancing waste management strategies. The research examines sustainability concepts and
components, types of textile waste, textile waste recycling methods, technological innovations related
to these methods, environmental impacts of textile waste, current textile waste data, and waste utilization
strategies. It analyzes the waste management strategies adopted by global and local-scale brands (e.g.,
COS, H&M, Reformation, LC Waikiki, DeFacto) that aim to minimize textile waste from a
sustainability perspective through content analysis methodology. Within the scope of content analysis,
various documents and reports have been systematically examined to ensure reliable and valid data
collection, following specific principles such as sampling and categorization. The findings of this study
aim to provide sector stakeholders and researchers with a visionary perspective on textile waste
management and utilization to foster a more sustainable textile and fashion industry.

Keywords: Sustainable fashion, Textile waste, Textile waste management
GIRIS
Tekstil ve moda endiistrisi, kiiresel ¢apta ciddi ¢evresel sorunlara yol acan bir sektdr olup, yiiksek

seviyede tekstil atig1 tiretimi, karbon emisyonlar1 ve su tiiketimiyle siirdiiriilebilirlik agisindan biiyiik bir
tehdit olusturmaktadir.

Tekstil atigr; giysi, kumas, iplik veya lif tiretimi gibi iiretim prosesleri sirasinda ya da bu {iriinlerin
kullanimi sonrasi ortaya ¢ikan ve orijinal amaci igin artik kullanilamaz olarak degerlendirilen tekstil yan
urtinii olarak tanimlanabilmektedir (Redress, t.y.). Tekstil atiklar1 kaynaklarina bagl olarak ii¢ gruba
ayrilmaktadir, bunlar; tiiketici 6ncesi atiklar, tiiketici sonrasi atiklar ve endiistri sonrast atiklardir.
Tiiketici Oncesi tekstil atiklari, tekstillerin {iretimi, imalat1 veya iglenmesi sirasinda olusur ve genellikle
kumas pargalari, iplikler veya itiretim hatali tiriinleri igermektedir. (Stanescu,2021). Tiiketici sonrasi
tekstil atiklari, sahiplerinin artik ihtiya¢c duymadigi ve elden ¢ikardigi giysi veya ev tekstili iiriinlerinden
olusmaktadir (Fibre2Fashion, 2013). Endiistri sonrasi tekstil atiklari ise tekstilleri girdi veya ¢ikti olarak
kullanan diger endiistriler tarafindan olusturulmaktadir ve bu atiklar; tibbi tekstiller, otomotiv tekstilleri
veya ambalaj tekstillerini igermektedir (Tomovska v.d., 2017).

Tekstil atiklari, giiniimiizde artan niifus ve hizl tiikketim aligkanliklart nedeniyle gittikge artmakta olan
olumsuz ¢evresel, ekonomik ve sosyal sorunlara yol agmaktadir. Tekstil ve moda endiistrisi, petrol
endiistrisinden sonra sera gazi emisyonlari, su kirliligi ve toprak kirliligine neden olan ikinci en 6nemli
kirletici endiistri konumunda yer almaktadir (Pensupa v.d., 2018). Tekstil atiklar1 genellikle depolama
alanlarinda gémiiliir veya yakilir, bu da genis depolama alan1 kullanimina veya yakildiginda hava, su ve
topraga toksik maddelerin veya mikroplastiklerin salinimina neden olmaktadir (European Parliament,
2020). Tekstil atiklar1 ekonomik olarak da olumsuz etkilemekte ve tekstil endiistrisinin gelir kaybina
neden olmaktadir. Tekstil iiriinlerinin yetersiz kullanimi ve geri doniigiim eksikligi nedeniyle tekstil
endiistrisinde yilda yaklasik 500 milyar dolar kaybedilmekte ve tekstil atiklarmin bertarafi igin de
yiiksek maliyetler olugsmaktadir (Yalcin v.d., 2019). Tekstil atiklarinin neden oldugu bir diger konu ise
tekstil atiklarmin bertarafi sirasinda sosyal esitsizlik sorununu ortaya c¢ikarmasidir. Tekstil atiklari,
atiklarm ayrigtirma, kategorilendirme ve yeniden balyalama islemleri i¢in gelismis tilkelerden diisiik ve
orta gelirli {iilkelere gonderilmekte ve bu islemler genellikle diisik ticretli isgiler tarafindan
gergeklestirilmektedir (Yalcin v.d., 2019).

Tiim bu etkiler nedeniyle, tekstil atiklarinin etkili yonetimi ve kullanimi; ¢evresel, ekonomik ve sosyal
acilardan olumlu etkiler yaratabilmektedir. Giiniimiizde bir¢ok tekstil ve moda firmasi, tekstil endiistrisi
tekstil atiklarinin kirletici etkilerini goz oniinde bulundurarak tekstil atiklariyla miicadele i¢in ¢esitli
uygulamalar yapmaktadir. Bu baglamda bu makalede diinya genelinde ve Tirkiye’de siirdiiriilebilirlik
kapsaminda tekstil atiklarini degerlendiren tekstil ve moda markalarinin atik kullanim yontemleri
incelenmistir. Calisma, tekstil atiklarinin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesinde dncii olan tekstil ve

11-12 March 2025 Kayseri, Turkiye Congress Book



11th International Erciyes Scientific Research Congress

moda markalarinin stratejilerini ve bu stratejilerin sektorel etkilerini anlamak i¢in énem tagimaktadir.
Cesitli markalarin yenilik¢i yaklasimlart ve dongiisel ekonomi ilkelerini nasil benimsedikleri, tekstil
atiklarinin azaltilmas1 ve yeniden degerlendirilmesi konusunda ornek uygulamalari bir arada
sunmaktadir. Bu sayede, tekstil endiistrisinin diinya lizerindeki olumsuz etkilerini minimize etmek ve
gelecek nesillere daha siirdiiriilebilir bir ¢evre birakmak i¢in atilan adimlarin neler olabilecegi ortaya
konmaktadir.

YONTEM

Bu calisma tekstil ve moda sektoriindeki siirdiiriilebilirlige yonelik tekstil atiklarini kullanan tekstil ve
moda markalarinin uygulamalarin1 incelemek iizere derleme makale yontemi ile yazilmistir. Derleme
caligmasi, literatiirde yer alan mevcut fikir ve yaklagimlari 6zetleyerek veya bu ¢aligmalardan hareketle
bir sentez olusturarak literatiire katkida bulunmaktadir (Herdman, 2006). Calisma, tekstil atiklarinin
siirdiiriilebilirlik kapsaminda etkilerini ve tekstil atiklarimi kullanan tekstil ve moda markalarinin
stirdiiriilebilirlik uygulamalarini inceleyerek, endiistrideki siirdiiriilebilirlik ¢abalarini ve potansiyelini
anlamay1 amaglamaktadir. Bu nedenle, calisma ile tekstil atiklarimi kullanan markalarin gevresel
etkilerini degerlendirerek, siirdiiriilebilirlik cabalarinin etkinligini ve 6nemini ortaya konulabilmesi
beklenmektedir. Calismanin bulgularinin, tekstil endiistrisindeki markalarin siirdiiriilebilirlik ¢abalarini
gelistirmek ve ¢evresel etkileri azaltmak icin stratejik perspektifler kazandirabilecegi diisiiniilmektedir.

Arastirmanin evrenini, siirdiiriilebilirlik stratejileri uygulayan tekstil ve moda markalar1 olustururken;
orneklem, tekstil atiklari1 kullanarak c¢evresel etkiyi azaltmaya yonelik uygulamalar gelistiren
markalardan segilmistir. Calismada amagli drnekleme yontemi benimsenmistir. Amagh Grnekleme,
rastlantisal olmayan bir 6rnekleme yontemi olup, belirli kriterlere dayali olarak segilen Orneklerle
caligmay1 esas almaktadir (Basaran, 2017). Bu yontem, aragtirmada ele alinan sorunlari1 derinlemesine
incelemek ve daha kapsamli bilgi saglamak amaciyla en uygun durumlarin segilmesini hedeflemektedir.
Ayrica amagh 6rnekleme yontemi birgok durumda olay ve olgularin anlasilmasimi ve agiklanmasim
kolaylastirarak arastirmaya katki sunmaktadir (Tarhan, 2015). Bu dogrultuda, tekstil atiklarini kullanan
markalarin  stirdiiriilebilirlik  stratejileri iizerine bilgi saglayabilecek en uygun kaynaklara
odaklanilmistir. Tekstil atiklarini kullanan tekstil ve moda markalart ile ilgili kapsamli bir literatiir
taramasi; akademik veri tabanlari, bilimsel dergiler, konferans bildirileri, e-kitaplar, markalarin resmi
web siteleri ve sektdre dair gilincel rapor kaynaklari taranarak yapilmistir. Calisma ile ulasilan bu
kaynaklar sistematik bir sekilde incelenerek, alandaki mevcut bilgileri 6zetlemeyi ve bir arada sunmayi
amaclamaktadir.

Siirdiirilebilirlik Kavrami

Stirdiiriilebilirlik, insan refahinin ve ekosistem dengesinin korunmasini esas alan bir yaklagimdir.
Insanligin hayatta kalmas1 ve gelisimi, dogrudan veya dolayli olarak dogal ¢evreye baglidir. Bu nedenle
sirdiiriilebilirlik, insan ve doganin iiretken bir uyum i¢inde var olabilecegi kosullar1 yaratmayi ve
siirdiirmeyi amaglamaktadir (United States Environmental Protection Agency [EPA], t.y).

1972 yilinda Isve¢’te diizenlenen Birlesmis Milletler Insan Cevresi Konferansi (United Nations Human
Environment Conference)’'nda, c¢evresel sorunlarin bilimsel verilerle degerlendirilmesi, politika
yapicilarin dogru yonlendirilmesi ve kiiresel ¢evre krizlerine kars1 ortak ¢oziimlerin koordine edilmesi
amaciyla belirlenen ilkeler dogrultusunda siirdiiriilebilirlik hareketinin temelleri atilmistir (United
Nations Environment Programme [UNEP], t.y.).

Stirdiirtilebilirlik, yalnizca ekosistemlerin korunmasiyla sinirli kalmayip, habitatlar, hammaddeler,
enerji ve insan emegi gibi kaynaklarm verimli kullanimin1 da kapsamaktadir (My Climate, t.y.). Ayni
zamanda, iiriin Omriiniin uzatilmas1 ve kaynaklarin etkin ydnetimi yoluyla maksimum faydanin
saglanmasini hedeflemektedir.

Giliniimiizde insan etkisiyle diinya kaynaklarmin ve ¢evrenin tiikenme noktasina dogru ilerledigi gercegi
genel kabul goren bir olgu haline gelmistir (Turner, 2008). Bu baglamda siirdiiriilebilirlik, dogal
kaynaklarin kendiliginden yenilenme hizina uygun sekilde kullanilmasiyla miimkiin olabilecektir.

Stirdiirtilebilirlik kavrami, sadece bu tanimlarla sinirh degildir; yasamsal faaliyetlerin her alaninda yer
aldig1 igin gesitli konularla birlikte kullanilarak farkli anlamlar yiklenmektedir. Siirdiiriilebilir tarim,
stirdiriilebilir moda, stirdiiriilebilir tekstil gibi kullanimlar nedeniyle siirdiiriilebilirlik kavrami karmasik
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ve tartigmali bir hal almistir. Kimi goriislere gére ise bu kavramin farkli konularla birlestirilmesi
gereksizdir ve siirdiiriilebilirlik kavrami gereksiz yere genisletilmistir (Davis, 2008). Siirdiirtilebilirlik
kavraminin farkli stratejilere ihtiya¢ duymasi, dikkate alman konuya bagl olarak kabul edilmis bir
tanimin belirlenmesini zorlastirmaktadir.

Siirdiiriilebilirligin Bilesenleri

Stirdiirtilebilirlik kavrami ¢cevresel bir mesele olmanin 6tesinde, ekonomik ve sosyal boyutlariyla da ele
alinmas1 gereken karmasik bir kavramdir (Joy vd., 2012). Toplumlarin ve kurumlarin bu ¢ok yonlii
yapiy1 goz Oniinde bulundurarak hareket etmesi, siirdiiriilebilir bir gelecegin insasinda kritik bir rol
oynamaktadir.

Stirdiirtilebilirlik kavrami; sosyal, ¢evresel ve ekonomik boyutlar1 bir araya getiren {i¢ temel unsur
iizerine insa edilen kapsamli bir kavramdir (Sekil 1)(Vurmaz, 2015). Bu ii¢ bilesenin saglanmasi,
stirdiiriilebilirligin gerceklesmesi i¢in gereklidir:

Cevresel siirdiiriilebilirlik; ekosistemlerin ve dogal yasam alanlarinin uzun vadede korunmasim
amaglamakta ve zararli kimyasallar icermeyen, dogaya =zararsiz, doniistiiriilebilir kaynaklarin
kullanimini ifade etmektedir (Enel, 2024).

Ekonomik siirdiiriilebilirlik; dogal kaynaklar, enerji ve is giicii gibi ekonomik kaynaklarin ihtiya¢ oldugu
kadar kullanilmasini ve gereksiz tiiketimden kaginilmasini amaglamaktadir (Enel, 2024).

Sosyal siirdiiriilebilirlik, insanlarin ve topluluklarin refahina odaklanan siirdiiriilebilirliktir. Esitligin,
insan haklarinin, egitim ve saglik hizmetlerine erisimin ve insana yakisir ¢aligma kosullarinin tesvik
edilmesiyle ilgilidir. Sosyal siirdiiriilebilirlik, refah seviyesi yiiksek toplumlar yaratmayi, esitsizligi
azaltmayi, ¢ocuk isci, is yerinde etnik kdken ya da cinsiyetinden dolay1r mobinge maruz kalma gibi
konular1 glindeme getirmekte ve sosyal uyum ve adaleti korurken tiim insanlar i¢in uzun vadeli refah
saglamay1 amaglamaktadir. Sosyal siirdiiriilebilirlige giden yolda, sosyal ve ekonomik esitsizlikleri
azaltabilecek sistem ve politikalarin desteklenmesi, toplumun tiim iiyelerinin firsatlara ve kaynaklara
adil erisiminin saglanmasinda 6zellikle 6nemli bir rol oynamaktadir (Enel, 2024).

Gevresel
Dogal Kaynak Kullanimi
sel Yonetim
: irienmeyi Onleme
Sosyal-Cevresel (hava, su, toprak. atiklar) Gevresel- Ekonomik
Cevresal Adalet Eneni Verimidigi
Yerelde ve Klresel olarak, Dogal Dogal Kaynaklann Kullanimindaki
Kaynaklar Koruyucusu - Slbvansiyon / Tegvikler

s e

Stirdiralebilirlik

Sosyal Ekonomik
Yagam Standard Kar
Egitim Tasamuf
Toplum Bilinci Ekonomik Bﬁrtme
9it Firsat Aragtuma - Geligtime

!

Ekonomik - Sosyal
ls EtigI

Ig¢i Haklar)
Sekil 1. Siirdiiriilebilirligin bilesenleri semast (Vurmaz,2015)
Tekstil ve Moda Sektoriinde Siirdiiriilebilirlik

Tekstil tasarim sektorii kiiresel ekonomide 6nemli bir rol oynamasina ragmen biiyiik 6lgekli iiretim ve
tiikketim nedeniyle ¢evre kirliligi, kaynak israfi ve toplumsal esitsizlik gibi sorunlara da yol agmaktadir
(Jang, 2024). Petrol endiistrisinden sonra gevre kirliligine en fazla katki saglayan sektdrlerden biri olan
tekstil ve moda endiistrisi, kiiresel 6lgekte biiyiik miktarda atik {iretimi ve dogal kaynak tiiketimiyle
cevresel siirdiiriilebilirligi tehdit etmektedir (Nerurkar, 2019). Tekstil atiklar1 ve geri doniisiim siiregleri,
sektoriin en biiylik siirdiiriilebilirlik problemlerinden birini olusturmaktadir. Akter ve digerlerine
(2022) gore, her yil yaklasik 53 milyon ton tekstil elyafi tiiketilmekte ve bu da diinya genelinde her yil
92 milyon tondan fazla tekstil atig iiretilmesine neden olmaktadir. Bu atiklarin %73'"ii yakilmakta veya
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atik sahalarina atilmaktadir; bu da yillik 100 milyar dolar degerinde hammadde israfi anlamina
gelmektedir.

Giliniimiizde, kullamilmis giysilerin %]1'inden daha az1 yeni giysilere doniistiiriilmekte olup tekstil
endiistrisinde geri doniistiiriilmils polyester kullanimi giderek azalmaktadir. 2019 yilinda, geri
doniistiiriilmiis polyester miktar1 toplam polyester {iretiminin %14’iinli olustururken, bu oranin 2030
yilina kadar %7,9’a diismesi ongdriilmektedir. Ayrica, tekstil iiriinlerinde kullanilan geri doniistiiriilmiis
polyesterin biiyiik bir kismi eski giysilerden degil, geri doniistliriilmiis plastik siselerden elde
edilmektedir. Bu durum, dongiisel tekstil ekonomisinin etkinligini ve siirdiiriilebilirlik hedeflerine
ulagma potansiyelini stnirlamaktadir (Cardona, 2025).

Tekstil ve moda sektdrii, insanin temel ihtiyaglarimi karsilayan giysiler, aksesuarlar ve ev tekstil iirtinleri
gibi bircok alanda faaliyet gostermektedir. Ancak, sektorde kullanilan dogal kaynaklar, kimyasal
maddeler ve iiretim siireclerinin ekolojik etkileri gbéz Oniinde bulunduruldugunda, siirdiiriilebilir
uygulamalarin benimsenmesi biiyiik bir gereklilik haline gelmistir. Bu baglamda, toksik kimyasal
kullaniminin azaltilmasi, en az toksik madde iceren liflerin tercih edilmesi, geri doniisiim siireclerinin
iiretime entegre edilmesi ve iiriin yasam dongiisiiniin uzatilmasi gibi stratejiler biiyiik 6nem tasimaktadir.
Siirdiiriilebilirlik konusunda ¢aligmalar yiiriiten Earth Pledge tarafindan saglanan veriler, giiniimiizde
tekstil ve moda iiretiminde 8 binden fazla kimyasalin kullanildigin1 ve tarim ilaglarmin %25’inin
konvansiyonel pamuk iiretiminde tiiketildigini ortaya koymaktadir (Gardrops, 2017).

Biyada ve Urbonavicius (2025)’a gore, tekstil ve moda endiistrisi, ham madde, su ve kimyasal tiiketimi
ile giysi Uretimi, tedarigi ve tiiketimi sirasinda salinan karbondioksit emisyonlar1 nedeniyle ¢evre
iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.

Bu etkilerin minimize edilebilmesi i¢in, siirdiiriilebilir kaynaklardan elde edilen malzemelerin ve ¢evre
dostu iiretim yontemlerinin benimsenmesi bir zorunluluk haline gelmistir. Bu baglamda, dogrusal
malzeme tedarik zinciri yerine dongiisel malzeme akisinin benimsenmesi ve geri donistiiriilmiis liflerin
kullanimina dncelik verilmesi gerekmektedir (Eser vd., 2016)

Sektordeki “’kullan-at’” mantigina dayanan iiretim ve tiikketim modelleri, ¢cevresel ve sosyal sorunlarin
artisina neden olmaktadir. Uretim ve tiiketim siirecleri; hammaddenin eldesinden baslayarak kullanim
sonrast imha asamasina kadar yogun enerji ve su tiikketimi gerektiren siireglerdir. Tekstil ve moda
iiriinlerinin biiyiik bir kism1 kullanim sonrasi atik olarak bertaraf edilmektedir. Ornegin; yapilan
aragtirmalar her bir Amerikan tiiketicinin, yilda 31 kg tekstil atigi olusturdugunu gostermektedir
(Biiyiikaslan vd., 2015).

Cevresel etkilerin yani sira, moda ve tekstil sektorii sosyal agidan da gesitli etik sorunlarla karsi karsiya
kalmaktadir. Sektordeki firmalarin ucuz is giicii talep etmeleri; ticari somiirii, sagliksiz ¢alisma kosullari
ve ¢ocuk isci sorunlari gibi etik dis1 konularin giindeme gelmesine yol agmaktadir (Cuc ve Vidovic,
2014). Bu nedenle, sektorde siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in yalnizca cevresel etkilerin degil, ayn
zamanda sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirlik faktorlerinin de dikkate alinmasi gerekmektedir.

Tekstil Atik Cesitleri

Council for Textile Recycling (Tekstil Geri Doniigiim Kurumu)'in belirttigine gore, tekstil geri doniisiim
malzemeleri iki kategoriye ayrilmaktadir bunlar; tiiketiciler tarafindan kullanilmadan once ve
kullanildiktan sonra ortaya ¢ikan atiklardir (Cuc ve Vidovic, 2014). Tekstil atik sorununu ele alirken,
¢ogu zaman konu hizli moda ve giysilerin dmriinii tamamladiktan sonra atik haline gelmesi olarak
diisiiniilmektedir. Ancak, iiretim siirecinin birkag¢ adim gerisinde zaten bir sorun bulunmaktadir, bu da
iiriiniin imalati sirasinda tedarik zinciri boyunca olusturulan tiim atik malzemelerdir ve bu atiklar tiiketici
oncesi tekstil atiklar olarak adlandirilmaktadir. En yaygin olusan tiiketici oncesi atiklar sunlardir:

I.  Asin siparis verme nedeniyle meydana gelen atiklar: Ureticiler, %3 ile %10 arasinda
ihtiyaglarindan daha fazla malzeme siparis etmektedirler; hatta bazi lilks markalar, markalarini
ve tasarimlarimi korumak adina fazla stoklarini imha etmeleri igin dreticilerini tesvik
etmektedirler.

Il.  Kumaslardaki uyumsuzluklar: Biiyiik miktarlarda tekstil iiretimi, dokuma hatalari, baski hatalar
ve renk farkliliklar1 gibi uyumsuzluklar atik olusumuna neden olabilmektedir.
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I1l.  Kesim artiklari: Kumaslar isaretlendiginde, kaliplar diizgiince yerlestirildiginde, istenilen sekil
boyutlarda kesildiginde, kusursuz bir kesim yapilsa bile, kumasin %8-15'i kesimhanenin
zeminine "kumas pargalar1” ve rulo sonlar1 olarak adlandirilan atik olarak kalabilmektedir (De
Silva,2023).

Tiiketici sonrasi atiklar, tiikketicinin artik ihtiya¢ duymadigi; modasi gecmis, hasarli, bedeni uymayan
kiyafetler, ya da tiiketicinin kullanim 6mriinii tamamladigim diisiinlip elden ¢ikarmay1 planladigi her
tirlii ev tekstili veya giysi olarak tamimlanabilmektedir (Sekil 3). Diinya genelinde %50'si geri
doniistiiriilebilir ve %50’si yeniden kullanilabilir olmak iizere biiyiik miktarda tekstil atig1 olusmaktadir
(Fibre2Fashion, 2013). Mevcut kalitesi kabul edilebilir diizeyde olan iiriinler genellikle ikinci el olarak
satilmakta veya az gelismis {llkelere gonderilmektedir. Yeterince kaliteli olmayip, yeniden
kullanilamayacak durumdaki kiyafetler ise liflerine ayristirilarak yeni dirin  {retiminde
degerlendirilebilmektedir (Vishnoi, 2013).

Lif Tiiriine Gore Tekstil Atik Olusumu

Worldwide Responsible Accredited Production (WRAP)’1n raporunda yer alan verilere gore; farkl lif
tiirlerinin iiretim, isleme, kullanim ve bertaraf agamalarindaki atik oranlari elyafin tiiriine bagli olarak
onemli farkliliklar gbstermektedir (Tablo.1).

Tablo.1 Farkli lif tiirlerinin tiretim, isleme, kullanim ve bertaraf asamalarindaki atik oranlar1 (Key vd.,
2024).

Lif Uretimi (% atik) Isleme (% atik) Kullamm (% atik) Bertaraf (% atik)

Pamuk 0.0 345 0.1 05.5

Yiin 40.9 18.7 0.0 314

ipek 0.0 312 0.1 68.7

Keten 471 25.6 0.0 273
Seliilozik Lifler 0.0 28.7 0.1 71.2
Polyester 11 28.3 0.1 70.6
Akrilik 0.0 28.6 0.1 714
Poliamid/Naylon 43.7 16.1 0.0 40.1
Poliiiretan/Polipropilen 18 28.0 0.1 70.1
Diger (Other) 151 27.7 0.1 57.1

Pamuk, tiim elyaf tiirleri arasinda isleme asamasinda en yiiksek atik oranina sahip olup (%34,5), bu
durum iplik iiretimi, dokuma ve d6rme gibi siireclerde meydana gelen kayiplardan kaynaklanmaktadir.
Benzer sekilde, yiin elyafi da %49,9 oraninda isleme siirecinde atik tiretmekte, ayrica kullanim sirasinda
%18,7 ve bertaraf agamasinda %65,5 oraninda atik olusumuna neden olmaktadir (Key vd., 2024).

Sentetik elyaflar arasinda polyester, akrilik ve naylon en yiiksek bertaraf atik oranlarma sahiptir.
Polyesterin toplam atiklarinin %71,2’si bertaraf asamasinda olugurken, benzer sekilde akrilik ve naylon
icin bu oran sirasiyla %70,6 ve %71,4 olarak belirlenmistir (Key vd., 2024). Bu durum, sentetik
elyaflarin biyolojik olarak parcalanamamasi nedeniyle kullanim sonrasi biiyiik miktarda atik
olusturdugunu gostermektedir.

Ipek ve viskoz gibi suni ve dogal elyaflar iiretim asamasinda neredeyse hig atik olusturmazken, kullanim
ve bertaraf asamalarinda yiiksek atik oranlarina sahiptir. Ozellikle, keten isleme asamasinda %47,1,
kullanim siirecinde %25,6 ve bertaraf asamasinda %68,7 atik tiretmektedir (Key vd., 2024).

Bu oranlar dogal elyaflarin siirdiiriilebilir kullanim agisindan dikkatle degerlendirilmesi gerektigini
gostermektedir. Dogal elyaflarin siirdiiriilebilir kullanimi, igleme ve atik yoOnetimi siireglerinde
verimliligin artirllmasini gerektirmektedir. Isleme asamasinda yiiksek atik oranlari, hammadde israfina
ve iretim maliyetlerinin artmasina neden olurken, atiklarin bertaraf asamasindaki kayiplar, geri
doniisim ve biyolojik parcalanma siireglerinin yetersizligini gostermektedir. Bu nedenle, iiretim
stireclerinde atik minimizasyonu ve atik yonetiminde geri doniigiim stratejilerinin gii¢lendirilmesi, dogal
elyaflarin ¢evresel siirdiiriilebilirligini saglamak agisindan kritik 6neme sahiptir.
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Bu bulgular, tekstil liretiminde atik yonetimi ve stirdiiriilebilirlik stratejilerinin, elyaf tiirlerine gore farkli
sekillerde ele alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Ozellikle, sentetik elyaflarin kullanim sonrasi
geri doniisiim siireglerine entegrasyonu ve dogal elyaflarin isleme siirecinde kayiplarinin azaltilmasi,
tekstil endiistrisinde ¢evresel etkilerin azaltilmasina katki saglayabilecektir.

Tekstil Atik isleme Stratejileri

Tekstil atiklari, uygun teknolojik yontemler kullanilarak katma degerli iiriinlerin hammaddelerini
olusturabilmektedir. Tekstil atik yonetim sistemleri, katma degerli {iriinlerin elde edilmesini
amaglayarak giderek daha fazla 6nemli bir alan haline gelmektedir (Vadicherla ve Saravanan, 2014).
Azaltma, yeniden kullanim, geri doniistirme ve enerjinin geri kazanimini tekstil atik isleme
stratejilerinin bilesenlerini olusturmaktadir. Tiim bu stratejilerin ortak amaci, iirlinlerin yasam siirelerini
uzatmak ve bu liriinlerden en biilyiik fayday1 saglayabilmektir (Fletcher, 2013).

Azaltma (reduce), kaynak kullaniminin azaltilmasi, tiiketimin bilingli bir sekilde yonetilmesi yoluyla
atik olusumunun 6nlenmesine dayanan bir stratejidir (Yiicel ve Tiber, 2018). Bir {iriiniin miimkiin
oldugunca uzun siire kullanilabilir olabilmesi i¢in hasar gérmiis tekstil irlinlerinin onarilip, yenilenmesi
gibi yaklagimlar ifade etmektedir. Bu yaklagim, bir iiriiniin sifirdan iiretimiyle karsilastirildiginda,
kaynak tiiketiminin azaltilmasina katkida bulunsa da yenileme ve geri doniisiim islemleri i¢in iscilik ve
malzeme gerekmektedir. Onceleri ev ve endiistrilerde bu yaklasim siklikla kullanilmaktaydi fakat
glinimiizde yeni kiyafetlerin diigiik fiyatlarla satilmasi sebebiyle bu uygulamalar popiilerligini
kaybetmistir (Fletcher, 2013).

Yeniden kullanim (reuse), Uriinlerin ayni amagla tekrar kullanilmasi seklinde tanimlanabilmektedir
(Eser vd., 2016). Bu yaklasim, ¢evresel agidan 6nemli tasarruflar saglamaktadir. Arastirmalar, tekstil ve
moda diinyasinda ¢evresel ayak izinizi azaltmak i¢in yapabileceginiz en etkili eylemin, kiyafetlerinizi
eskiyene kadar giymek oldugunu gostermektedir. Arastirmacilar, bir giysinin genellikle 100-200 kere
giyilebildigini, ancak ¢ok az giysinin bu kadar ¢ok kere giyildigini belirtmektedir. Insanlar her yil
ortalama 56 adet yeni kiyafet satin almakta ancak bazi parcalar yalnizca birkag kere giyilmektedir. Bu
durumun etkileri konusunda farkindalik kazanilip, insanlarin sahip olduklar1 mevcut kiyafetlerden en
fazla yararlanmalar1 ve yeni Uirlin satin alma isteklerini dizginlemeleri gerekmektedir (Clean Up, t.y.).
Fletcher (2013)’e gore yeni bir tekstil {iriinii {iretebilmek i¢in gerekli olan enerji miktari, bir tekstil
triintiniin toplanip siniflandirilmasi ve ikinci el tiriin olarak tekrar satilmasinda kullanilan enerjiden ¢ok
fazladir.

Palm (2011)'a gore, tekstil atiklarinin yeniden kullanimi i¢in {i¢ temel yontem bulunmaktadir:

. Formal Yontem: Bu yontem kisilerin kiyafetlerini ihtiyag¢ sahibi insanlara ulagtirmak amaciyla
belirli kurum ve kuruluslara bagisladiklar1 yontemdir. Bu uygulama, genellikle ikinci el
diikkanlar1 araciligiyla gergeklesen ve giysilerin tekrar kullanilmasi igin piyasaya sunuldugu
yaygin kullanilan bir uygulamadir (Fletcher, 2013).

Il.  Kismen Formal Yontem: Satici ve alici arasinda dogrudan iletisimin olmadigi, genellikle
internet {izerinden yapilan islemleri icermektedir (Fletcher, 2013). Ornegin; Gardrops, Dolap,
Ebay gibi siteler bu tiir islemlerin gergeklestirilmesine olanak tanimaktadir.

1. Formal Olmayan Yontem: Giysilerin ¢cevredeki insanlara (6rnegin, arkadaslar veya akrabalar)
verilmesi gibi yontemlerdir (Fletcher, 2013).

Ileri doniisiim (upcycling), sanatsal olarak yeniden isleme, tasarlama olarak da adlandirilan, atik tekstil
malzemelerinin ve fazlalik tiriinlerin, {istlin kalitede, ¢cevre dostu, katma degerli malzemelere veya
iiriinlere doniistiiriilmesi yontemi olarak tanimlanmaktadir (Indian Textile Journal, 2024).

Geri doniisiim (recycling) ise malzemelerin geri doniigiim siireglerinden gegirilerek yeniden ham madde
olarak degerlendirilmesidir (Yiicel ve Tiber, 2018). Recycling; tekstil atiklarinin gruplandirildiktan
ve/veya parcalandiktan sonra mekanik geri doniigiim, termal geri doniisiim veya kimyasal geri doniistim
ile yeni Uretilecek tekstil triinlerinde kullanilmak iizere doniistiirilmiis lifler, iplikler veya polimerler
iiretmek i¢in kullanilan ¢esitli doniisiim yontemleridir (Decathlon Sustainability, t.y.).
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Tekstil Atiklarinin Geri Doniisiim Yontemleri
Mekanik Geri Doniisiim

Mekanik geri doniisiim, tekstil atiklarinin fiziksel islemlerle pargalanarak yeniden kullanilabilir hale
getirilmesini saglayan bir yontemdir. Bu yontem ile tekstil atiklar1 6zel makinelerle kiigiik parcalara
ayrilmakta ve ¢esitli endiistrilerde tekrar kullanim icin hazirlanmaktadir. Ik asamada, atik tekstiller
parcalama makineleri yardimiyla pargalanir ve homojen bir karigim elde etmek icin karigtirma
kaplarinda depolanmaktadir. Ardindan, besleme initeleri aracilifiyla yirtma makinelerine
yonlendirilmekte ve yirtma makineleri, tekstil malzemesini daha kiiclik parcalara ayirarak liflerin
serbest hale gelmesini saglamaktadir. Siirecin sonunda agilan lifler, sikistirilarak balyalanmakta ve daha
sonraki iiretim asamalarina uygun hale getirilmektedir (Nemesa vd., 2024). Bu yontem i¢in kimyasallar
gerekmemekle birlikte, zaman zaman lifler arasindaki siirtiinmeyi azaltmak i¢in yag veya su
kullanilabilmektedir, boylelikle daha verimli bir doniisiim olmaktadir (Reflow Project, t.y.).

Mekanik geri doniisiim hala tekstillerin geri doniistiiriilmesinde en yaygin kullanilan teknolojidir. Bu
yontemle lretilen liflerin fiziksel kalitesi, liflerin karisik renklerde ve farkli uzunluklarda olmalar
nedeniyle diisiiktiir. Bu nedenle elde edilen lifler genellikle doseme dolgusu, hali altlig1, ses ve 1s1 yalitim
malzemeleri, tek kullanimlik bebek bezleri, peceteler gibi iirlinlerin iiretiminde kullanilabilmektedir.
Geri doniistiiriilmiis liflerden Uiretilecek olan tiriinlerin kalitesini artirmanin bir yolu, geri doniistiirilmiis
lifleri farkl liflerle karistirarak ipliklere doniistiirmektir. Bu tiir ipliklerin 6zellikleri tekstil kalitesine
bagli oldugu icin ¢ogunlukla dokuma filtrasyon sistemleri veya geotekstillerin iiretiminde
kullanilmaktadir (Palm vd., 2014). Mekanik geri doniisiim, herhangi bir malzeme ve lif karisiminin bu
sekilde nispeten diisiik maliyetle islenebilmesi nedeniyle hala en popiiler yontemdir (Reflow Project,

ty.).
Kimyasal Geri Doniisiim

Kimyasal geri doniislim, tekstil atiklariin siirdiiriilebilir yonetiminde yenilik¢i ve umut vadeden bir
yontem olarak one ¢ikmaktadir. Bu yontemde, tekstilde bulunan karmasik polimer yapilari, kimyasal
reaksiyonlar yardimiyla daha kiiciik polimer molekiillerine veya monomerlere ayristirilmaktadir.
Kimyasal geri doniisiim yontemi, 6zellikle sentetik ve karigimli tekstil atiklart igin etkili bir ¢6ziim
sunarak, atik polimerlerin yeniden ham madde olarak kullanilmasini miimkiin kilmaktadir (Damayanti
vd., 2021).

Kimyasal geri doniisiim, polyester, naylon ve akrilik gibi sentetik lifler ile pamuk, yiin ve ipek gibi dogal
lifler de dahil olmak iizere gesitli lif tiirlerine uygulanabilmektedir. Ayrica, pamuk-polyester gibi karigik
lifli olan kumaslardan, farkli lif tiirlerini ayirabilmekte ve geri kazanimini saglamaktadir (Dissanayake
vd., 2021). Kimyasal geri doniisim yontemleri arasinda hidroliz, glikoliz, metanoliz ve solvoliz
bulunmaktadir (Damayanti vd., 2021).

Termal Geri Doniisiim

Termal geri doniisiim, sentetik liflerin yeniden islenmesine yonelik yiiksek verimlilige sahip bir
yontemdir. Is1 kullanarak malzemelerin eritilip yeniden sekillendirilmesini saglayan bu siireg, 6zellikle
iretim artiklari gibi tiiketici 6ncesi atiklar i¢in olduk¢a uygundur. Mekanik par¢alama sonrasi elde edilen
peletler ve graniiller, eriyik ekstriizyon islemiyle yeni lifler haline getirilerek tekrar kullanilabilmektedir.
Bu yontem, polyester, naylon, elastan, polipropilen ve poliiiretan gibi malzemelerin geri doniisiimiinde
yaygin olarak uygulanmakta olup, ¢ok yonliiliigli ve maliyet avantaji nedeniyle siirdiiriilebilir tekstil
iiretimine katki saglamaktadir (Paranjape vd., 2024). Ancak, bu teknik pamuk, yiin gibi dogal liflere
veya viskon gibi insan yapimi seliilozik liflere uygulanamamaktadir. Diger mekanik geri doniistim
yontemlerine kiyasla daha az enerji tilketmesi ve malzeme kalitesindeki bozulmay1 minimum seviyeye
indirme potansiyeli sayesinde 6ne ¢ikmaktadir (Nidhi, 2023).

Piroliz yontemi, 151 ve oksijensiz bir ortamda organik bilesenleri bozundurarak komiir, yag ve sentez
gazi (syngas) elde edilmesini saglayan bir termokimyasal siiregtir. Bu islem sirasinda, yiiksek sicakligin
etkisiyle karbon bazli malzemeler pargalanarak farkli kimyasal bilesenlere ayrismaktadir. Gazifikasyon
ise organik maddelerin yiiksek sicaklikta kismi oksidasyon yoluyla bozunmasini saglayan bir
teknolojidir. Bu siire¢ sonucunda sentez gazi (syngas) Uretilir ve bu gaz, kimyasal iiretimde hammadde
olarak veya enerji kaynagi olarak kullanilabilir. Gazifikasyon, organik atiklarin yeniden
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degerlendirilmesi agisindan 6nemli bir doniisiim mekanizmasi sunarak, tekstil atiklarinin enerji veya
yeni kimyasal bilegenler iiretiminde kullanilmasina olanak tanimaktadir. (Athanasopoulos &
Zabaniotou, 2022).

Tekstil Atik Déniisiim Yontemlerindeki Inovasyonlar

Gelisen teknolojiyle birlikte yapay zeka destekli siralama sistemleri, 3D dokuma teknolojileri gibi
yenilikler tekstil endiistrisindeki atik yonetimi kapsaminda kullanilmaktadir. Ornegin, Saentis Textiles,
pamuk liflerini minimum zarar ile geri doniistiirebilen ve yiiksek kaliteli tekstiller {iretebilen patentli
makineler gelistirmistir (Randolph, 2023). Ayrica, Super Circle sirketi tarafindan gelistirilen toplama
ve siralama sistemleri, eski kiyafetlerin etkin bir sekilde siniflandirilmasini saglamakta ve tiiketicilere
geri donilisiim siirecine katilim firsatt sunmaktadir (Super Circle, t.y.). ABD merkezli moda sirketi
Unspun’un, Vega™ adindaki 3D dokuma teknolojisi, atik miktarini azaltarak dogrudan ipliklerden 6zel
6lciilerde kot pantolon iiretmeyi miimkiin kilmaktadir (Morison, 2024). Yapay zeka ve Yakin Kizilotesi
(NIR) teknolojisini kullanan Picvisa, tekstil atiklarinin bilesimine, rengine ve sekline gore ayrilmasini
saglayan ileri seviye geri dontisiim sistemleri gelistirmistir (Picvisa, t.y.).

Kimyasal geri doniisiim yontemleri ise karisik elyaflarin ayristirilmasi ve tekrar kullanimi konusunda
onemli ilerlemeler saglamaktadir. Circ tarafindan gelistirilen hidrotermal doniisiim siireci, polyester-
pamuk karigimlarini polyester ve pamuk bilesenlerine ayirarak yeni elyaflara doniistiiriilmesini
saglamaktadir (Randolph, 2023). Worn Again Technologies’in gelistirdigi karisik elyaf geri doniisiim
siireci, polyester ve pamuk gibi farkli malzemeleri ayirarak yeni hammadde iiretimine katkida
bulunmaktadir (Bernal, t.y.).

Karbon yakalama teknolojileri, tekstil endiistrisinin tekstil atiklari konusunda siirdiiriilebilirlik
hedeflerine ulasmasindaki yeniliklerden biridir. Rubi Labs tarafindan gelistirilen sistemler,
fabrikalardaki atik karbondioksiti seliiloza donistiirerek, tekstil iplik tiretiminde yeniden kullanimini
saglamaktadir (Randolph, 2023). Dogal elyaf geri doniisiimii konusunda da 6nemli adimlar atilmis olup,
Refibra™ kimyasal olarak geri doniistiirilmiis pamuk atiklar1 ve okaliptiis liflerinden iretilerek, ticari
Olgekte siirdiiriilebilir bir seliiloz elyafi iiretimini miimkiin kilmaktadir (Bernal, t.y.).

Yapay zekanin tekstil atiklari i¢in temel uygulamalari arasinda otomatik siralama, malzeme tanimlama
ve atik yonlendirme siiregleri yer almaktadir. Yakin kiziltesi (NIR) spektroskopisi, hiperspektral ve
multispektral goriintiileme gibi gelismis teknikler, tekstil atiklarinin bilesimindeki lif tiirlerini ve
kirleticileri dogru bir sekilde tespit edebilmektedir (Bley, 2024). Ornegin, tekstil geri doniisiim
endiistrisine yonelik teknoloji ¢ozlimleri gelistiren Sortile, giysileri iki saniyeden daha kisa siirede
siniflandirabilen yapay zeka destekli sistemler gelistirmistir (Hall, 2024). Yapay zeka, ayrica geri
doniisiim Oncesi giysilerde bulunan sert bilesenlerin (diigme, fermuar vb.) otomatik olarak tespit edilip
ayrilmasini saglayarak sokiim siireglerini kolaylastirmaktadir (Bley, 2024). Bu teknolojiler, geri
doniisiim siirecinde otomasyonun etkinligini artirarak hem malzeme ayristirma hem de dogruluk
oranlarmin iyilestirilmesine 6nemli katkilar sunmaktadir. Tekstil atiklarin1 manuel olarak siralama
siireglerinde yaklagsik %95 dogruluk saglanirken, Hong Kong Tekstil ve Giyim Arastirma Enstitiisii
(HKRITA)’niin gelistirdigi Akilli1 Giysi Siralama Sistemi %96 dogruluk oranina ulagmistir (H&M
Foundation, 2024).

Otomasyon, robotik ve yapay zekayi kullanarak geri doniisiim operasyonlari gelistiren Fransa merkezli
Cetia sirketi, geri doniisim siireclerinin etkinligini artirmak amaciyla tanilama, sdkme, tespit etme,
siralama ve hazirlik teknolojileri gelistirmektedir. Bu teknolojiler; iiriin kimligini belirleyerek en uygun
sOkiim yontemine yonlendirme, malzeme bilesimi ve rengini analiz etme, otomatik siralama ile dogru
geri doniigiim siirecine yonlendirme ve geri kazanim merkezlerinde islenmeye uygun hale getirme gibi
fonksiyonlara sahiptir (Cetia, t.y.).

Almanya merkezli CRTX adindaki uygulama, malzeme tanimlama alaninda yapay zekayr Raman
spektroskopisi ve bilgisayarli goriis teknolojileriyle birlestirerek, giysilerin en uygun geri doniisiim veya
yeniden kullanim yontemini belirlemektedir. Ayrica, moda sektoriinde trend analizi yaparak, ikinci el
pazarlarinda miisteri taleplerinin karsilanmasina katkida bulunmaktadir (Crtx Ai, ty.). Atk
siniflandirma siireclerinde de yapay zeka etkili bir ¢6ziim sunmaktadir. Refiberd firmasinimin ayirma
teknolojisi, tekstil atiklarin1 %70 gibi bir oranla yiiksek kaliteli yeniden islenebilir hammade igin ayirma
kapasitesine sahiptir. Refiberd teknolojisi hiperspektral goriintiileme ile yapay zekay1 kullanarak elyaf
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bilesimini, kirleticileri ve spandeks, naylon, akrilik gibi eser miktardaki malzemeleri dahi milisaniyeler
igerisinde tespit edebilmektedir (Refiberd, t.y.).

Bu yenilik¢i teknolojiler, tekstil atiklarmin daha hassas ve sistematik bir sekilde ayristirilmasini ve
islenmesini saglayarak geri doniisiim siireglerinin hem hizin1 hem de verimliligini 6nemli Olgiide
artirmaktadir. Yapay zeka destekli siralama sistemleri, optik tarama teknolojileri gibi ydntemler
sayesinde atik tekstil malzemeleri, en uygun geri doniisiim siireglerine yonlendirilmekte ve yiiksek
kalitede yeniden kullanilabilir hammaddelere doniistliriilmektedir. Bu siiregler, yalnizca atik miktarin
azaltmakla kalmayip, ayn1 zamanda yeni tekstil tiretimi igin gerekli olan dogal kaynak tiiketimini de
azaltma potansiyeli tasimaktadir.

Tekstil Atiklarinin Cevresel Yiikii ve Sonuclari

Tekstil endiistrisi, iiretim siire¢lerinden tiiketici kullanimina ve atik yonetimine kadar genis bir
yelpazede cevresel ve ekonomik siirdiiriilebilirlik sorunlarina yol agmaktadir. Ozellikle hizli moda
anlayisi, tiiketim aligkanliklarimi degistirerek giysilerin kullamim Omriinii kisaltmakta ve tekstil
atiklarinin hizla artmasina neden olmaktadir. Bu durum, dogal kaynak tiiketimini artirarak su kirliligi,
mikroplastik yayilimi ve karbon emisyonlart gibi ciddi ekolojik tehditler olusturmakta; ayni zamanda
ekonomik agidan ham madde israfina ve yiiksek atik yonetim maliyetlerine yol agmaktadir (Edirisinghe
vd., 2024).

Yilda yaklasik 92 milyon ton tekstil atig1 iiretilmesi ve bu miktarin 2030 yilina kadar 102 milyon tona
ulagsmasinin 6ngoriilmesi, endiistrinin giderek artan gevresel yiikiinii gézler 6niine sermektedir (Waste
Managed, t.y.). Tekstil ve moda endiistrisi ayrica, yilda 42 milyon ton plastik atik ile diinyada ikinci
siradaki en biiyiik plastik atik iireticisi konumunda yer almaktadir (Kasavan v.d.,2021).

Son yillarda tiiketicilerin giysileri kullanim siiresi énemli 6l¢iide azalmis ve son 15 yil igerisinde bir
giysinin giyilme sayis1 yaklasik %36 oraninda diigsmiistiir. Giiniimiizde bir¢ok kiyafet, satin alindiktan
sonra ortalama olarak 7-10 kere giyildikten sonra atik haline gelmektedir (UNEP, 2021). Bunun bir
sonucu olarak, tekstil atiklar1 kiiresel dlgekte biiyiik bir ¢evresel sorun haline gelmis ve atik yonetimi
siirecleri yetersiz kalmaya baslamistir. Ornegin, ABD’de kisi basi her yil ortalama 37 kg tekstil atig1
tiretilmekte ve yaklasik 11,3 milyon ton tekstil atig1 ¢opliiklerde son bulmaktadir (Igini, 2023; EPA,
2024). Benzer sekilde, Ingiltere’de her birey yilda ortalama 3,1 kg tekstil atigim ¢dpe atmakta, bunlarm
1,7 kg’1 depolama alanlarina gonderilmekte ve kullanilmis giysilerin beste birinden daha az1 geri
doniistiirilmektedir (Waste Managed, t.y.; Business Waste, t.y.).

Tekstil atiklarinin kiiresel karbon emisyonlarina katkisi da giderek artmaktadir. Diinya genelinde her bir
kigi yillik ortalama olarak 11,4 kilogram giysi kullanmakta ve kisi basina 442 kg karbondioksit
emisyonuna neden olmaktadir (Ruiz, 2024). Mevcut iiretim ve tiiketim aligkanliklarinin devam etmesi
durumunda, giyim sektoriiniin kiiresel emisyonlarinin 2030 yilina kadar %50 oraninda artacagi
ongoriilmektedir (Quantis, 2018). Tekstil sektorii icin bir baska karbon emisyonu kaynagini ise
cevrimici alisveris ve iade siirecleri olusturmaktadir. Ornegin; 2020 yilinda ABD’de internet satisi
sonrasi iade olan 2,6 milyon ton giysi nedeniyle 16 milyon ton karbondioksit salinimi gerceklesmis ve
bu oran yaklagik 3,5 milyon arabanin bir yil boyunca yollarda tirettigi karbon emisyonuna esdeger bir
etki yaratmistir (Guerinot, t.y.).

Tekstil endiistrisinin bir diger 6nemli ¢evresel etkisi ise mikroplastik kirliligidir. Okyanuslardaki birincil
mikroplastik kirliliginin yaklasik %35’inin tekstil endiistrisinden kaynaklandig1 tahmin edilmektedir.
Ozellikle polyester, naylon ve akrilik gibi sentetik elyaflar, yikama ve kurutma sirasinda milyonlarca
mikrofilamentin su kaynaklarina karismasina neden olmaktadir (Waste Managed, t.y.). International
Union for Conservation of Nature (IUCN)’1n raporuna gore en biiyiik mikroplastik kaynagi polyesterdir
ve tiim mikroplastiklerin %73"in{i olusturmaktadir (Boucher & Friot, 2017). Tipik bir polyester,
bozulmadan 6nce 100 yildan fazla siire boyunca mikroplastik dokmeye devam edebilmektedir (Cardona,
2025). Her yil tekstil tiriinlerinden kaynaklanan yaklagik 500.000 ton mikroplastik deniz ve okyanus
ekosistemlerine karigmakta ve 50 milyardan fazla plastik sisenin dogaya salinmasina esdeger bir kirlilik
yaratmaktadir (Igini, 2022).
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Tekstil ve moda endiistrisinin kiiresel diizeyde yarattigi ¢evresel yiik iilkeler arasinda farklilik
gostermektedir. Uretim kapasitesi, tiiketim aliskanliklar1 ve atik yonetim politikalarina bagl olarak bazi
iilkeler, kiiresel tekstil atiklarinin biiytlik bir kismini olusturmaktadir. Bu baglamda, diinya genelinde en
fazla tekstil at1g1 tireten lilkeler arasinda sirasiyla; Cin (20 milyon ton), ABD (17 milyon ton), Hindistan
(7,8 milyon ton), italya (465.925 ton), Fransa (210.001 ton) ve ingiltere (206.456 ton) yer almaktadir
(Sekil 2) (Business Waste, t.y.).
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Sekil 2 Diinya genelinde en ¢ok tekstil atig1 iireten iilkeler ve yillik atik iiretim miktarlar1 (Business
Waste, t.y.).

Tiirkiye'de ise her yil yaklagik 1,8 milyon ton tekstil {irlinii iretilmekte olup, bu miktarin 600 bin tonu
atik olarak bertaraf edilmektedir. Son yillarda uygulamaya konulan kiyafet toplama kumbaralari, tekstil
atiklarmin yonetiminde 6nemli bir adim olmus ve yillik ortalama 40 bin ton giysinin toplanarak yeniden
kullanim i¢in ayrigtirilmasini saglamistir. Ancak, bu miktarin yalnizca 10 bin tonu geri doniisiim
siireclerine dahil edilebilmektedir (Tiirkiye Tekstil Sanayii Isverenleri Sendikas1 [TTSIS], 2022).

Tekstil endiistrisi, sera gazi emisyonlari, su ve toprak kirliligi, yiiksek enerji tiiketimi ve dogal
kaynaklarin hizla tiikkenmesi gibi ¢evresel sorunlara dnemli 6l¢iide katkida bulunmaktadir. Kiiresel sera
gazi emisyonlarinin %6 ile %8’inden sorumlu olan sektdr, lretim ve ayrigtirma siireglerinde
karbondioksitten 80 kat daha fazla 1sinma potansiyeline sahip olan metan gazi salarak iklim degisikligini
hizlandirmaktadir. Ayrica, tekstil sektorii kiiresel temiz su kaynaklarinin %20’sinin kirlenmesine neden
olmakta, kullanilan kimyasallar ve mikroplastikler su kaynaklarina karigarak ekosistemleri ve insan
saghgim tehdit etmektedir. Tekstil atiklar1 ¢opliiklere gomiildiigiinde ise atiklarin icerdigi toksik
bilesenler toprak verimliligini azaltmakta ve biyogesitliligi olumsuz yonde etkilemektedir (Emara,
2025).

BULGULAR
Diinya Genelinde Tekstil Atiklarim Kullanan Tekstil ve Moda Markalari

Diinya genelinde tekstil atiklarini kullanan tekstil ve moda markalarmin tekstil atik kullanimi
kapsaminda hangi materyal ve yontemleri kullandiklari, {iriin grubu ¢esitleri ve hangi iilke merkezli
markalar olduklar1 Tablo.2” de incelenmistir.

Tablo 2. Diinya genelinde tekstil atiklarini kullanan tekstil ve moda markalari

Marka Ulke Uriin Tiirii Tekstii  Atign  Kullamm
Yontemi
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Anekdot (Anekdot, t.y.). Almanya Ic Giyim ve|lhtiya¢ fazlast 6lii  stok
Mayo kumaglar1 kullanmaktadir
Antiform (Antiform, t.y.). Ingiltere Kadin Giyim ve | Uriin iretiminde geri
Aksesuar dondstirilmiis  kumaslart  ve
oli stok kumaslari
kullanmaktadir.
United Colors of Benetton Italya Kadin, Erkek, | Tiiketici Oncesi ve sonrasi
. Cocuk Giyim ve | olusan kumas artiklarindan geri
(United Colors of Benetton, t.y.). Aksesuar doniistirilmis  pamuk ve
polyester kullanmaktadir.
COS (COS, t.y.). Isvigre Kadm, Erkek |Geri doniistiiriilmiis organik
Giyim ve [pamuk, yiin, kasmir ve
Aksesuar polyester kullanmaktadir.
ANIAN (ANIAN, t.y.). Kanada Kadin, Erkek|Geri doniistiiriilmiis  dogal
Giyim ve | elyaflar, tiikketici sonrasi tekstil
Aksesuar atiklarini kullanmaktadir.
Patagonia (Patagonia, t.y.). Amerika Kadin, Erkek ve | Geri doniistiiriilmiis polyester,
Birlesik Cocuk Giyim pamuk, yiin, kagmir, balik
Devletleri aglart ve termoplastik
politiretan kullanmaktadir.
Dorsu (Dorsu, t.y.). Avustralya Kadin, Erkek ve | Hazir giyim tretim
Unisex Giyim | fabrikalarindan kalan kumasg
artiklart ve Olii stok kumaslar
kullanmaktadir.
Love Foustine (Love Foustine, | Amerika Kadin Giyim Tiiketici sonras1 giysileri, olil
ty.). Birlesik stok kumasglari, fabrika atik
Devletleri kumaslarini kullanmaktadir.
Niaz (Naz, t.y.). Portekiz Kadin Giyim Geri dontistirtilmiis yiin, geri
donistirilmiis  iplikler, oli
stok kumaslar1 kullanmaktadir.
Preloved (Preloved, t.y.). Kanada Kadin Giyim Vintage giysileri pargalayarak
yeniden tasarlamakta, 6lii stok
kumaslari ve geri
donistiirilmiis kumaslari
kullanmaktadir.
Chloe Baines (Chloe Baines, t.y.). | ingiltere Kadin Giyim ve | Geri doniistiiriilmiis polyester,

Aksesuar

atik durumundaki ¢adir kumas
ve materyallerini
kullanmaktadir.
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A.BCH (A.BCH, t.y.). Avustralya Kadin,  Erkek | Kumag artiklarin1  yeniden
Giyim ve | kullanilabilir veya geri
Aksesuar dondstiiriilebilir sekilde
degerlendirmektedir.
Tiiketici sonrast tekstil
atiklarint  geri  dontistiirerek
kullanmaktadir.
Tablo 2. Diinya genelinde tekstil atiklarini kullanan tekstil ve moda markalari (devami)
Adidas (Adidas, t.y.). Almanya Kadin, Erkek, | Uriinlerinin  iiretiminde saf
Cocuk Spor | polyester yerine geri
Giyim, Ayakkab1 | doniistliriilmiis polyester
ve Aksesuar kullanmaktadir.
Zero Waste Daniel (Zero Waste | Amerika Unisex Giyim ve | Tekstil fabrikalari ve moda
Daniel, t.y.). Birlesik Aksesuar evlerinde iretim swrasinda
Devletleri olusan kesim kirpinti kumasg
parcalarini kullanmaktadir.
Reformation (Reformation, t.y.). | Amerika Kadin Giyim ve | Uriinlerinin iiretiminde geri
Birlesik Aksesuar doniistiiriilmiis  elyaflari, olii
Devletleri stok kumaglar1 ve vintage

urinleri kullanmaktadir.
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Nike (Nike, t.y.).

Amerika
Birlesik
Devletleri

Kadin, Erkek
Cocuk Spor
Giyim, Ayakkabi
ve Aksesuar

Tiiketicilerin kullanim Omriinii
tamamlamis ayakkabilarini
almip geri doniisiime ya da kar
amact  gitmeyen  yardim
kuruluslarima gondermektedir.
Hafif kusurlu, az kullanilmis
ayakkabilarin yenilenerek daha
uygun fiyata satiga
sunmaktadir.

Secili magazalarinda deforme
olmug drilinler ig¢in tamirat
hizmeti vermektedir.

Yerel vintage ve Olii stok
iiriinleri toplayarak, bu
malzemelerden yeniden
tasarlanmig  ve  {iretilmis
parcalar olusturmaktadir.

Tiiketici Oncesi ve sonrasi
tekstil  atiklarn = ve  geri
donistiirilmiis polyester
kullanmaktadir.

Nudnik (Nudnik, t.y.).

Kanada

Cocuk Giyim

Uretim sirasinda ve  tiiketici
sonrasi olusan birinci simf
organik pamuk kumas
artiklarim yeniden
kullanmaktadir.

Inditex (Inditex, t.y.).

Ispanya

Kadin, Erkek
Cocuk Giyim
Aksesuar ve
Ayakkab1

Uriinlerinde geri
donistiirilmiis elyaflar
kullanmaktadir.

H&M (H&M, t.y.).

Isveg

Kadin, Erkek,
Cocuk Giyim ve
Aksesuar

Miisterilerin sadakat programi
kapsaminda magazalara
getirmis  oldugu  giyilebilir
giysiler ikinci el giysi olarak
pazarlanmaktadir. Giysiler
veya tekstil driinleri yeni
koleksiyonlarin iiretiminde
kullanilmakta veya temizlik
bezi gibi bagka iiriinlere
doniistiiriilmektedir. Diger tiim
tekstil ve giyim {rlinleri
elyaflara parcalanarak 6rnegin
yalitm  malzemeleri  gibi
iirtinlerin iiretiminde
kullanilmaktadir.
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Ecoalf (Ecoalf, t.y.). Ispanya Kadin, Erkek, | Geri déniistiiriilmiis poliamid,
Cocuk Giyim, | yiin, polyester, pamuk ve
Ayakkabi ve | naylon kullanmaktadir.
Aksesuar
Mud Jeans (Mud Jeans, t.y.). Hollanda Kadin, Erkek | Tiiketicilerden en az %96’s1
Denim Giyim pamuktan  olusan  denim
pantolonlar toplayarak %40’a
kadar tiiketici sonrast geri
doniistiiriilmiis pamuk igeren
denim kumas iiretmektedir.
G-Star Raw (G-Star Raw, t.y). Hollanda Kadin,Erkek Geri donistiiriilmiis polyester
Cocuk Giyim | ve pamuk kullanmaktadir.
Aksesuar ve
Ayakkabi
Levi’s (Levi’s, t.y.). Amerika Kadin, Erkek, | Dongiisel iiretim kapsaminda
Birlesik Cocuk Giyim geri doniistiiriilebilir ve
Devletleri yenilenebilir malzemeler
kullanmaktadir.
Pangaia (Pangaia, t.y.). Ingiltere Kadin, Erkek | Geri doniistiiriilmiis pamuk,
Giyim ve | yiin, kagmir, naylon, polyester,
Aksesuar tiretim artiklari ve
kullanilmayan tekstil atiklarini
yeniden kullanmaktadir.
Whimsy+Drow (Whimsy+Drow, | Amerika Kadin Giyim ve | Tiiketici sonrasi kiyafet satisi
ty.). Birlesik Aksesuar yapmakta ve iiretimde tekstil
Devletleri atiklari ile 6li kumas stoklarini
kullanmaktadir.
Puma (Puma, t.y.). Almanya Kadin,Erkek Geri doniistiiriilmiis pamuk ve
Cocuk Giyim | geri doniistiiriilmiis polyester
Aksesuar ve | kullanmaktadir.
Ayakkabi

Tablo 2. Diinya genelinde tekstil atiklarini kullanan tekstil ve moda markalari (devami)

Tiirkiye’de Bulunan Tekstil Atiklarim1 Kullanan Tekstil ve Moda Markalar

Tirkiye’de bulunan tekstil atiklarini kullanan tekstil ve moda markalarinin tekstil atik kullanimi
kapsaminda hangi materyal ve yontemleri kullandiklari, iiriin grubu ¢esitleri Tablo.3’ te incelenmistir.

Tablo 3. Tiirkiye’de bulunan tekstil atiklarini kullanan tekstil ve moda markalari
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Marka

Ulke

Uriin Tiirii

Tekstil Atig1 Kullanim
Yontemi

Oh Seven Days (Oh Seven Days,
ty.).

Tiirkiye

Kadm Giyim

Depolarda bulunan ihtiyag
fazlas1 6li stok kumaglar
kullanmaktadir.

Atolye Ren (Atdlye Ren, t.y.).

Tiirkiye

Kadin
Aksesuar

Giyim  ve

Depolarda  kalan  atil
kumaslar1 ve fabrikalarin
1skartaya c¢ikardigr dogal
kumaslari {iriin iiretiminde
kullanmaktadir.

LC Waikiki (LC Waikiki, t.y.).

Tiirkiye

Kadin, Erkek, Cocuk
Giyim ve Aksesuar

Gerl
polyester  ve
kullanmaktadir.

doniistiirilmis
pamuk

Aeedam (Vogue, 2021).

Tiirkiye

Kadm Giyim

fleri doniisiim projeleriyle
eski kiyafetleri yeniden
tasarlamaktadir.

Koton (Koton, t.y.)

Tiirkiye

Kadin, Erkek, Cocuk
Giyim ve Aksesuar

Geri dontistiirilmis
rejenere iplik ve kumas
kullanmaktadir.

A Hidden Bee (A Hidden Bee, t.y.).

Tiirkiye

Kadin
Aksesuar

Giyim  ve

Geri dontistiirilmis
elyaflar kullanmaktadir.

De Facto (De Facto, 2022).

Tiirkiye

Kadin, Erkek, Cocuk

Giyim ve Aksesuar

Uriin  iretiminde  ham
maddeden nihai Uriinlere
kadar Global Recyled
Standard veya Recycled
Content Standard
tarafindan
sertifikalandirilmig  geri
donistiiriilmiis ham
madde kullanmaktadir.

Giyi (Giyi, t.y.).

Tiirkiye

Kadm Giyim

Olii stok kumaslar1 ileri
doniisiim ve geri
doniisim yontemleriyle
iriin iiretiminde
kullanmaktadir.

%100 Istanbul (%100 Istanbul,
ty.).

Tiirkiye

Aksesuar

Ileri doniistiiriilmiis ¢uval,
mesh, branda gibi
kumaglar1 kullanmaktadir.

Tablo 3. Tiirkiye’de bulunan tekstil atiklarini kullanan tekstil ve moda markalari (devami)
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Mah Roc (Mah Roc, t.y.). Tiirkiye Aksesuar Uretimden artan
kumaslari
degerlendirmekte ve geri
donistiiriilmiis kumas
kullanmaktadir.

lamnotbasic (lamnotbasic, t.y.). Tiirkiye | Kadin Giyim Uretim  sirasinda  ve

tiiketici sonrasi  olusan
birinci  simf  organik
pamuk kumas artiklarini
yeniden kullanmaktadir.

Sculpture (Sculpture, t.y.). Tiirkiye Kadin  Giyim ve | Kullanilmayan tekstil
Aksesuar tirtinleri yenilenmekte ve
yeni tasarimlar
olusturmada
kullanilmaktadir.
SONUC VE ONERILER

Tekstil ve moda endiistrisinin siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli bir kriz noktasi haline geldigi bu
caligmada agikca ortaya konulmustur. Endiistrinin dogasi1 geregi genis ¢caplt hammadde kullanimi, su ve
enerji tilketimi, mikroplastik salinimi ve karbon emisyonlari, sektoriin iklim degisikligine ve ekolojik
dengenin bozulmasina olan etkisini artirmaktadir. Ozellikle mikroplastik kirliligi, tekstil endiistrisinin
en ciddi ¢evresel sorunlarindan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Sentetik elyaflarin tiretimi ve kullanimi,
okyanuslarda ve icme suyu kaynaklarinda biiyiik miktarda mikroplastik birikimine neden olmaktadir.
Bu durum yalnizca ekosistem sagligini degil, insan sagligini da dogrudan tehdit eden bir faktor olarak
degerlendirilmelidir. Geleneksel sentetik tekstil malzemeleri olan polyester, naylon ve akrilik gibi
petrokimyasal bazli elyaflar, mikroplastik kirliligine neden olmakta ve dogada yiizlerce yil
parcalanmadan kalmaktadir. Bu noktada biyoplastikler, yenilenebilir kaynaklardan iiretilmeleri ve
biyolojik olarak pargalanabilir olmalar1 nedeniyle bu gevresel yiikii hafifletme potansiyeline sahiptir.
Sentetik elyaf iiretiminin kontrol altina alinmasi, biyobozunur ve doga dostu alternatif tekstil
malzemelerine yatirim yapilmasi bir zorunluluk haline gelmistir

Hizli moda anlayisimin tiiketim aliskanliklarini radikal bir sekilde degistirmesi, iirlinlerin kullanim
siiresinin kisalmasma ve atik miktariin hizla artmasina neden olmaktadir. Uretim siireclerinde
kullanilan biiyiik miktarda su, enerji ve kimyasal maddeler, ¢cevreye geri donililmez zararlar vermekte ve
biliylik miktarda atik iiretimine neden olmaktadir. Bu baglamda, tekstil atiklarinin yeniden
degerlendirilmesi, siirdiiriilebilirlik acisindan biiyiik bir potansiyele sahiptir. Uretim siireclerinin mevcut
hiz1 ve tiikketici davranmiglarindaki degisimler goz Oniine alindiginda, siirdiiriilebilir tekstil ve atik
yonetimi stratejileri gelistirilmezse, bu artisin ¢ok daha biiyiik boyutlara ulasmasi kaginilmazdir.

Tekstil ve moda endiistrisinde dongiisel iliretime gegis kaginilmaz bir gereklilik haline gelmistir. Geri
doniistiiriilmiis tekstil malzemelerinin kullaniminin yayginlagtirilmasi, liretim fazlasi kumaslarin etkin
bir sekilde degerlendirilmesi ve tiiketici sonrasi tekstil atiklarinin geri kazanim siireclerine entegre
edilmesi sektdriin ekolojik ayak izini azaltmada kritik rol oynayacaktir.

Tekstil atiklarin1 kullanmakta olan tekstil ve moda markalari, stirdiiriilebilirlik ve gevresel zararlarin
azaltimi acisindan Onemli bir role sahiptir. Bu markalar, atik materyalleri yeniden kullanarak ve
doniistlirerek yeni iiriinler {ireterek kaynaklarin daha verimli kullanilmasin1 saglamakta ve sektoriin
ekolojik ayak izini azaltmaktadir. Ayrica, markalar bu yaklasimlari sayesinde sosyal sorumluluklarini
da yerine getirerek topluma ve ¢evreye karsi duyarliliklarii gostermektedirler. Diinya genelinde ve
Tiirkiye’de siirdiiriilebilirlik amaciyla tekstil atiklarimi kullanan markalar incelendiginde en ¢ok tercih
edilen yontemlerin; depolardaki 6lii stok kumas, geri doniistiiriilmiis polyester ve geri doniistiirilmiis
pamuk kullanimi oldugu gozlenmektedir. Ayrica tiiketici Oncesi tekstil atik kullaniminin, tiiketici
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sonrast atik kullanimindan daha fazla uygulandigi goriilmektedir. Tiirkiye'de bu yonde uygulamalar
yapan markalarin diinya geneline kiyasla daha az sayida olmalarina ragmen, bu alanda potansiyelin
oldugunu belirtmek miimkiindiir. Tiirkiye’deki tekstil sektorii, geleneksel iiretim modelleri ve biiyiik
Olgekli tesislerin yaygin olmasi, tekstil atigi kaynakli iiretim faaliyetleri i¢in gerekli alt yap1 ve
maaliyetler gibi baz1 zorluklarla kars1 karsiya olsa da yenilik¢i ve duyarli marka ve tasarimcilarin
stirdiiriilebilirlik odakli ¢éztimler gelistirdigi gdzlemlenmektedir. Daha fazla bilinglendirme ve egitim
ile sektordeki siirdiiriilebilirlik cabalarinin daha da giiglenmesi miimkiindiir. Diinyanin 6nde gelen tekstil
iireticisi iilkelerinden biri olan Tiirkiye'nin bu alandaki potansiyelini daha fazla kullanmasi ve
siirdiiriilebilirlik alaninda daha fazla ilerleme kaydetmesinin hem ulusal hem de uluslararas: diizeyde
onemli katkilar saglayacag diisliniilmektedir. Bu baglamda Tiirkiye'nin, mevcut giiclii tekstil altyapisini
siirdiiriilebilir tiretim yontemleri ile birlestirerek, ¢evresel etkileri minimize etme ve siirdiiriilebilirlik
ilkeleri dogrultusunda ekonomik biiylimeyi saglama potansiyeli bulunmaktadir.

Kaynaklarin hizla tiiketildigi giinlimiizde gelecek kusaklara daha refah iginde yasayabilecekleri bir
diinya birakmak i¢in iiretici ve tiiketicilerin ayr ayr1 birgok sorumlulugu bulunmaktadir. Tekstil ve moda
markalari, geri doniislim siire¢lerini daha verimli ve siirdiiriilebilir hale getirmek i¢in yapay zeka destekli
siniflandirma sistemleri gibi yenilikei teknolojilere yatirim yapmalidir. Atik yonetimini optimize etmek,
karbon ayak izini azaltmak ve dongiisel ekonomi modellerine uyum saglamak i¢in geligsmis ayristirma,
malzeme igleme ve siirdiiriilebilir iiretim yontemlerine entegre olmalari kritik onem tagimaktadir. Ayrica
iirlinlerinde kullanacak olduklar1 malzemeleri secerken siirdiiriilebilirlik kriterlerini g6z Oniinde
bulundurmali ve c¢evre dostu alternatiflere yonelmelidir. Hiikiimetler tarafindan atik tekstil
materyallerinin geri veya ileri doniisiim yoluyla degerlendirilmesi i¢in tesvik edici politikalar ve
uygulamalar gelistirilmelidir. Olduk¢a hizli tiiketimin oldugu tekstil ve moda sektoriinde
stirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda faaliyet gosteren markalarin bilinirliginin ve tiiketici bilincinin
artirilmasi saglanmalidir. Siirdiiriilebilir tekstil ve moda markalari; tiiketici sonrasi atiklarin toplanmasi
icin kupon, indirim gibi tiiketicileri atiklarin geri doniistiirilmesine tesvik eden daha fazla kampanya ve
uygulama yapmalidir. Markalar, tiiketicilerin satin aldiklar iiriinlerin uzun 6miirlii olmalart i¢in {iriin
kullanim1 ve bakimi konusunda tiiketicileri bilgilendirmelidir.

Tekstil tiretiminde siirdiiriilebilirlik odakli atik yonetimi uygulamalarinin hayata gecirilmesi artik bir
tercih degil, endiistriyel bir gereklilik haline gelmistir. Tiiketiciler ¢evresel ve etik konularda daha
bilingli hale geldikge, tekstil ve moda endiistrisi de operasyonlarinin her asamasinda siirdiiriilebilirligi
benimseyerek yanit verecektir. Tekstil iireticileri; ¢evre dostu malzemeler secerek, enerji verimliligini
artirarak, atik miktarlarini azaltarak ve atiklar1 yeniden degerlendirerek, etik uygulamalari tesvik ederek,
bugiiniin bilingli tiiketicilerinin taleplerini karsilayabilir ve gelecek nesiller i¢in daha yesil bir gelecek
saglayabilirler.
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YASLI KADINLARDA AFET OKURYAZARLIGI iLE YASAM DOYUMU VE DURUMLUK-
SUREKLI KAYGI DUZEYLERI ARASINDAKI ILISKi
EXPLORING THE RELATIONSHIP BETWEEN DISASTER LITERACY, LIFE SATISFACTION,
AND STATE-TRAIT ANXIETY LEVELS AMONG ELDERLY WOMEN
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OZET

Yasanan felaketler ve gelecekte biiyiik 6l¢ekli felaketlerin yasanma olasiligi, halkin ve 6zellikle yagh
kadinlarin afet okuryazarliginin ele alinmasimi ve gelistirilmesini acil bir halk saglig1 sorunu haline
getirmektedir. Bu c¢alisma ile hem bireylerin afet konusundaki okuryazarlik, kaygi diizeyleri ve yasam
doyumlar1 hem de afet okuryazarliginin kaygi ile iliskisinin degerlendirilmesi amaglanmustir.

Tanimlayici-kesitsel tipte tasarlanan bu calisma, Mart-Mayis 2024 tarihleri arasinda Kahramanmaras 11
merkezinde yasayan 298 yashh kadin ile yapilmigtir. Veriler aragtirmaci tarafindan hazirlanan
sosyodemografik anket formu, Afet Okuryazarlik Olgegi (AFOY), Yasam Doyumu Olgegi (YDO),
Durumluk-Siirekli Kaygi Olgegi (DKO-SKO) kullamlarak yiizyiize toplanmustir. Calismaya
baglamadan 6nce etik kurul onay1 (16.01.2024 tarih ve 173382 say1) ve katilimcilardan sézIlii onam
almmustir.

Katilimcilarin yas ortalamasi 68.49+3.88 olup %45°1 okuryazar, %60.7’si orta gelirlidir. Kadinlarin Afet
Okuryazarlik Olgegi puan ortalamasi 29.99+8.05°dir. Bu puan katilimeilarin sinirh afet okuryazarlik
diizeyine sahip oldugunu gostermektedir. Depremzede yash kadinlarin Yasam Doyumu Olgegi puan
ortalamasi 13.07+3.43, Durumluk Kaygi Olcegi puan ortalamas1 42.22+6.52, Siirekli Kaygi1 Olcegi puan
ortalamasi ise 47.81+£6.86 bulunmustur. Yasanilan biiyiik afet sonrasi yash grupta kaygi puanlarinin
yiiksek oldugu gdze carpmaktadir. Katilimcilarin Yasam Doyumu Olgegi toplam puami ile Afet
Okuryazarlik Olgegi alt boyut ve &lgek toplam (r=0.349, p<0.001) puam arasinda orta diizeyde,
Durumluk Kayg1 Olgegi-Siirekli Kayg1 Olgegi toplam puam ile Afet Okuryazarlik Olgegi puanlari
arasinda da disiik diizeyde pozitif yonde istatistiksel olarak anlamli iligki saptanmuigtir.

Katilimeilarin siirli AFOY diizeyine sahip oldugu, bu durumun yasam doyumu ve kaygi diizeylerini
etkiledigi belirlenmistir. Artan yagh niifus ve Tirkiye’nin deprem iilkesi olmasi sebebiyle, yash
kadinlarin saglik hizmetleri, acil durumlar ve afetler karsisinda egitim ihtiyaglari konusunun ciddi
sekilde ele alinmasi zorunludur.

Anahtar Kelimeler: Yasli, Afet, Okuryazarlik, Kaygi, Yasam doyumu.

ABSTRACT

The disasters experienced and the possibility of large-scale disasters in the future make addressing and
improving the disaster literacy of the public, especially older women, an urgent public health issue. This
study aimed to evaluate both the disaster literacy, anxiety levels and life satisfaction of individuals, and
the relationship between disaster literacy and anxiety.

This descriptive-cross-sectional study was conducted with 298 elderly women living in Kahramanmaras
city center between March and May 2024. Data were collected face to face using a sociodemographic
guestionnaire form prepared by the researcher, Disaster Literacy Scale (DLS), Life Satisfaction Scale
(LSS), and State-Trait Anxiety Scale (STA-SCS). Before starting the study, ethics committee approval
(dated 16.01.2024 and numbered 173382) and verbal consent were obtained from the participants.

The average age of the participants was 68.49+3.88, 45% were literate, and 60.7% were middle-income.
The average score of the women on the Disaster Literacy Scale was 29.99+8.05. This score shows that
the participants had a limited disaster literacy level. The average score of the elderly women who were
victims of the earthquake on the Life Satisfaction Scale was 13.07+3.43, the average score of the State
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Anxiety Scale was 42.22+6.52, and the average score of the Trait Anxiety Scale was 47.81+6.86. It is
striking that the anxiety scores were high in the elderly group after the major disaster. A moderate
positive statistically significant relationship was found between the participants' Life Satisfaction Scale
total score and the Disaster Literacy Scale sub-dimension and scale total score (r=0.349, p<0.001), and
a low positive statistically significant relationship was found between the State Anxiety Scale-Trait
Anxiety Scale total score and the Disaster Literacy Scale scores.

It was determined that the participants had limited AFOY levels, and this affected their life satisfaction
and anxiety levels. Due to the increasing elderly population and Turkey being an earthquake country, it
is imperative that the issue of elderly women's health services, education needs in the face of
emergencies and disasters be seriously addressed.

Keywords: Elderly, Disaster, Literacy, Anxiety, Life satisfaction.
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OZET

Herbisitler, tarimsal {iretim siireclerinde verimliligi artirma amacrtyla siklikla kullanilan kimyasallardir.
Ancak, yagmur sulari, sizint1 veya kazayla sacilma gibi yollarla uygulama alaninin disina ¢ikarak yiizey
sularina ulagmakta ve tatli su ekosistemlerini tehdit edebilmektedir. S-metolachlor, basta misir, patates,
domates ve aycicegi olmak iizere farkli tarimsal iiriinlerin yetistirilmesinde yaygin bi¢imde
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, S-metolachlor’un tatli su salyangozu Lymnaea stagnalis embriyolari
{izerindeki toksik etkileri incelenmistir. ilk olarak, 96 saatlik medyan letal konsantrasyon (LCso) degeri
39,869 (%95 giiven araligi: 24,958-66,758) mg/L olarak hesaplanmistir. Daha sonra embriyolar, LCsg
degerinin yaklagsik %1, %2,5 ve %5’1 oraninda belirlenen subletal S-metolachlor konsantrasyonlaria
(0,4, 1 ve 2 mg/L) 96 saat boyunca maruz birakilmis ve 6rneklerin gelisim, bilyiime, yumurtadan ¢ikma
ve mortalite durumlar1 21 giin boyunca gozlenmistir. Mikroskobik incelemeler, subletal maruziyetlerde
gelisimsel anomalilerin ve 6dem olusumlarinin meydana geldigini gostermistir. Ayrica, 21. giin sonunda
kontrol grubuna kiyasla yumurtadan ¢ikma basarisi ve hayatta kalma oranlarinin 6nemli 6l¢iide azaldig:
tespit edilmistir. Bu sonuglar, S-metolachlor’a akut maruziyetin L. stagnalis’in erken yasam evreleri
tizerinde gelisimsel ve 6liimciil etkiler yarattigini ortaya koymakta ve bu herbisitin sucul ekosistemlere
kontaminasyon riskine kars1 gerekli onlemlerin alinmasinin énemine igaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Herbisit, toksisite, gastropod, gelisim.

ABSTRACT

Herbicides are chemicals frequently used in agricultural production processes to enhance productivity.
However, they can spread beyond the application area through rainwater, leakage, or accidental spills,
reaching surface waters and posing a threat to freshwater ecosystems. S-metolachlor is widely used in
the cultivation of various agricultural crops, particularly corn, potatoes, tomatoes, and sunflowers. In
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this study, the toxic effects of S-metolachlor on freshwater snail Lymnaea stagnalis embryos were
investigated. First, the 96-hour median lethal concentration (LCso) was calculated as 39.869 mg/L (95%
confidence interval: 24.958-66.758 mg/L). Subsequently, the embryos were exposed to sublethal
concentrations of S-metolachlor (0.4, 1, and 2 mg/L), corresponding to approximately 1%, 2.5%, and
5% of the LCso value, for 96 hours. The development, growth, hatching, and mortality of the samples
were observed over a 21-day period. Microscopic examinations revealed developmental anomalies and
edematous appearances under sublethal exposures. Furthermore, by the 21% day, hatching success and
survival rates were significantly reduced compared to the control group. These results demonstrate that
acute exposure to S-metolachlor induces developmental and lethal effects on the early life stages of L.
stagnalis and highlight the importance of taking necessary precautions against the risk of contamination
of this herbicide in aquatic ecosystems.

Keywords: Herbicide, toxicity, gastropod, development.
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DEVELOPMENT OF A NOVEL LOW-COST ADSORBENT
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INVESTIGATION
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ABSTRACT

Methyl Orange, a toxic and persistent azo dye, poses significant environmental challenges in aquatic
ecosystems. This study investigates the efficiency of a novel Chitosan@EDTA@Cellulose composite,
synthesized by linking shrimp-derived chitosan(Tan et al. 2020) and cactus-derived (Contreras-Padilla
et al. 2015)cellulose using EDTA as a linking agent(Jomova et al. 2024). Comprehensive
characterization techniques, including Fourier-transform infrared spectroscopy, scanning electron
microscopy, X-ray diffraction, and Brunauer-Emmett-Teller surface area analysis, were employed.
Under optimal conditions (pH 5, 50 mg/L dye concentration, 55 min, 0.1 g adsorbent), the composite
achieved a maximum adsorption capacity of 55.87 mg/g, significantly outperforming chitosan (7.29
mg/qg) and cellulose (5.69 mg/g). Adsorption followed the pseudo-second-order kinetic model and the
Langmuir isotherm model, with thermodynamic analysis confirming a spontaneous and endothermic
process. Competitive adsorption tests demonstrated more than 90% removal efficiency despite the
presence of interfering ions, attributed to the chelating properties of EDTA and the synergistic effect of
the composite structure. Reusability tests showed a slight efficiency decline from 97.8% to 81.86% after
four cycles. Box-Behnken Design optimization identified adsorbent mass, pH, and dye concentration as
key factors in removal efficiency. Density functional theory analysis clarified the functional group
interactions driving adsorption. These findings underscore the composite’s potential as an effective and
eco-friendly adsorbent for Methyl Orange removal.

Keywords: Adsorption, Box-Behnken Design, Cellulose, Chitosan, Density Functional Theory,
Response Surface Methodology.
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OZET

Nesnelerin Interneti (I0T), fiziksel nesnelerin internet iizerinden birbirleriyle baglantili hale gelerek veri
aligverisinde bulunmasini saglayan bir sistemdir. IoT teknolojisi, sensorler, iletisim protokolleri, veri
analitigi ve yapay zeka gibi bilesenlerden olusur ve bircok sektorde 6nemli uygulamalara sahiptir.
Sensdrler gevresel verileri toplarken, baglanti protokolleri bu verilerin giivenilir bir sekilde iletilmesini
saglar. Bu veriler bulut veya edge bilisim sistemlerinde islenerek anlamli bilgilere doniistiiriiliir ve yapay
zeka algoritmalar1 sayesinde tahminleme, otomasyon ve optimizasyon gergeklestirilir. Ancak IoT’ nin
yayginlagmasinin 6niindeki en biiyiik engeller arasinda veri giivenligi, mahremiyet riskleri, yiiksek bant
genisligi gereksinimi ve enerji tiiketimi gibi faktdrler yer almaktadir. Ozellikle siber saldirilar ve veri
ihlalleri, IoT sistemlerinin giivenilirligi agisindan biiyiik tehditler olusturmaktadir. Buna karsilik, yeni
giivenlik protokolleri ve sifreleme teknikleri {izerinde ¢alismalar devam etmektedir. loT, akilli sehirler,
saglik, sanayi, tarim ve ev otomasyonu gibi alanlarda genis kullanim alanina sahiptir. Akilli sehirlerde
trafik yonetimi, enerji verimliligi ve atik yonetimi gibi hizmetleri iyilestirirken, saglik sektoriinde
uzaktan hasta takibi ve tibbi cihaz yonetimi gibi ¢oziimler sunmaktadir. Sanayi 4.0 baglaminda iiretim
siireglerini daha verimli hale getirirken, tarimda akilli sulama sistemleri ve sensor tabanli tarim
uygulamalart ile verimliligi artirmaktadir. IoT nin gelecegi, 5G teknolojileri ve yapay zeka ile daha da
giiclenerek akilli ve otonom sistemlerin gelisimini destekleyecektir. Ancak, bu teknolojinin daha genis
capta benimsenebilmesi i¢in giivenlik, enerji tiiketimi ve veri igleme gibi temel sorunlarin ¢oziilmesi
gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Nesnelerin Interneti; Teknoloji; Internet; Yapay Zeka; Veri analitigi

ABSTRACT

Internet of Things (IoT) is a system that enables physical objects to connect with each other and
exchange data over the internet. 10T technology consists of components such as sensors, communication
protocols, data analytics and artificial intelligence and has important applications in many industries.
While sensors collect environmental data, connection protocols ensure that this data is transmitted
reliably. These data are processed in cloud or edge computing systems and converted into meaningful
information, and prediction, automation and optimization are carried out thanks to artificial intelligence
algorithms. However, the biggest obstacles to the spread of 10T include factors such as data security,
privacy risks, high bandwidth requirement and energy consumption. In particular, cyber attacks and data
breaches pose major threats to the reliability of 10T systems. In contrast, work continues on new security
protocols and encryption techniques. 10T has a wide range of uses in areas such as smart cities,
healthcare, industry, agriculture and home automation. While it improves services such as traffic
management, energy efficiency and waste management in smart cities, it offers solutions such as remote
patient monitoring and medical device management in the healthcare sector. While it makes production
processes more efficient in the context of Industry 4.0, it increases productivity in agriculture with smart
irrigation systems and sensor-based agricultural applications. The future of 10T will be further
strengthened by 5G technologies and artificial intelligence and will support the development of smart
and autonomous systems. However, before this technology can be adopted more widely, fundamental
issues such as security, energy consumption and data processing need to be resolved.

Keywords: Internet of Things; Technology; Internet; Artificial intelligence; Data analytics
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IOT-BASED SMART CITY SIMULATION: AN ANALYSIS OF SMART TRAFFIC AND
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Sevcan AYTAC!
LAssoc.Prof.Dr., Firat University, Electronics and Automation, Elazig, Turkey.
!ORCID ID: https://orcid.org/0000-0001-6689-2337
OZET

Bu ¢alismada, IoT (Nesnelerin interneti) teknolojilerini kullanarak akilli sehir uygulamalarini simiile
eden bir model gelistirilmistir. Simiilasyon kapsaminda akilli trafik yonetimi ve enerji verimliligi
iizerine odaklanilmistir. Kullanilan model, trafik 1siklari, sensorler ve bagli cihazlar araciligiyla trafik
yogunlugunu optimize etmeyi ve sehir genelinde enerji tiiketimini en aza indirmeyi hedeflemektedir.
Akilli Trafik Yonetimi sayesinde Sehirdeki trafik kameralar1 ve sensorler, gercek zamanlt olarak veri
toplayarak yogunlugu tespit etmekte ve trafik 1siklariin siirelerini dinamik olarak ayarlamaktadir.
Araglarin yogun oldugu bélgelerde daha uzun yesil 1g1k siiresi uygulanarak trafik akigi optimize
edilmistir. Akilli Aydinlatma ve Enerji YOnetimi sayesinde sehir aydinlatmalari, hareket sensorleri ve
hava durumu verileriyle entegre edilerek gereksiz enerji tiiketimi engellenmistir. insan trafiginin yogun
oldugu saatlerde aydinlatma seviyeleri artirilirken, diisiik yogunluklu saatlerde 1siklar otomatik olarak
kisilmaktadir. Ger¢ek Zamanli Veri Analizi ile 10T cihazlar, biiyiik veri analitigi ve bulut tabanli
sistemlerle entegre edilerek, karar alma siireclerini optimize etmistir. Sistem, elde edilen verileri
isleyerek gelecekteki trafik akigim1 tahmin edebilmekte ve enerji tiiketimini Onceden
planlayabilmektedir. Simiilasyon sonuglarina goére, IoT tabanli akilli sehir teknolojilerinin trafik
sikigikligint %30 oraninda azaltti§i, enerji tiketiminde ise %?25’¢ varan tasarruf sagladig
gozlemlenmistir. Bunun yani sira, karbon salinimi da 6nemli 6l¢lide azaltilmistir. Bu c¢alisma, IoT
teknolojilerinin kentsel alanlarda verimli bir sekilde uygulanabilecegini ve siirdiiriilebilir sehircilik
anlayisina 6nemli katkilar saglayabilecegini gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Nesnelerin Interneti; Teknoloji; Internet; Yapay Zeka; Veri analitigi

ABSTRACT

In this study, a model has been developed to simulate smart city applications utilizing Internet of Things
(1oT) technologies. The simulation specifically focuses on intelligent traffic management and energy
efficiency. The proposed model aims to optimize traffic congestion and minimize overall energy
consumption across the urban environment through the integration of traffic lights, sensors, and
interconnected devices. Through Intelligent Traffic Management, traffic cameras and sensors deployed
throughout the city collect real-time data to detect congestion levels and dynamically adjust traffic light
durations. In high-traffic areas, extended green light durations are applied to enhance vehicular flow and
reduce bottlenecks. With the implementation of Smart Lighting and Energy Management, urban lighting
systems are integrated with motion sensors and meteorological data to eliminate unnecessary energy
consumption. Streetlights automatically adjust their intensity based on pedestrian density, increasing
illumination during peak hours and dimming during periods of low activity. Furthermore, Real-Time
Data Analytics enables 10T devices to integrate with big data analytics and cloud-based systems,
optimizing decision-making processes. The system processes collected data to forecast future traffic
patterns and proactively manage energy consumption. The findings of the simulation indicate that 10T-
driven smart city technologies can reduce traffic congestion by approximately 30% while achieving up
to 25% energy savings. Additionally, a significant reduction in carbon emissions has been observed.
These results underscore the potential of 10T technologies in fostering efficient urban infrastructure and
contributing to sustainable urban development.

Keywords: Internet of Things; Technology; Internet; Artificial intelligence; Data analytics
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OZET

Noropazarlama, sinir (neuro) ve pazarlama (marketing) kelimelerinden tiiretilmis ve ilk kez 2002°de
BrightHouse isimli reklam girketi tarafindan kullanilmigtir. Kisaca, pazarlama siireglerinin tiiketicinin
beyinsel aktivite ve duygusal tepkilerinin dikkate alinarak yiiriitiilmesi seklinde tanimlanabilir.
Geleneksel pazarlama yontemlerinden farki, bilingdist verileri dikkate alan bir yaklasim sunmasidir. Bu
caligmanin amact néropazarlama hakkinda kavramsal bir ¢erceve sunmak, diger disiplinlerle iliskisini
incelemek, noropazarlamada kullanilan teknikleri agiklamak ve bir yiiksek lisans tezinde uygulanacak
olan yiiz kodlama yontemine dair bilgiler paylasmaktir. Noropazarlama; psikoloji, ekonomi, pazarlama
ve bunlarin nérobilim ile kesisiminde yer alan disiplinlerle yakindan iligkilidir. Geleneksel pazarlama
arastirmalarinda genelde anket ve odak grup gibi yontemler ile degerli veriler elde edilse de katilimecinin
bilgi paylagsma istegi ve yeterliligi, kabul gorme diirtiisii ile yanitlama gibi agilardan gercekgiligi
zedeledigi elestirileri mevcuttur. Oysa noropazarlama yontemlerinde katilimer bile ¢ogunlukla neye
nasil tepki verdiginin farkinda degildir, bu sayede gercek veriler elde edilebilir. Bu yontemleri de
beyindeki aktivasyonlarin kaydedildigi ve beynin metabolik aktivasyonlarinin kaydedilmedigi
yontemler olarak iki baglikta incelemek miimkiindiir. Fonksiyonel manyetik rezonans goriintiileme
(fMRI), pozitron emisyon tomografisi (PET), galvanik deri iletkenligi, elektroensefalografi (EEG) gibi
yontemler beynin pazarlama uyaranlarina nasil tepki verdiginin 6l¢iilmesine imkan saglar. Goz takibi,
yliz tanima/kodlama yontemleri ise beden disinda gerceklesen refleksler sayesinde pazarlama
aragtirmalarinin yiriitilmesine olanak tanir. Yiiz kodlama yontemi digerlerine nispeten literatiirde daha
az calisilmig bir alandir ve bildiri sonrasinda hazirlanacak tezin odagini olusturmaktadir. Firmalar, bir
reklam videosunun/afiginin veya film fragmaninin izleyicide hangi duygulari uyandirdigini, nelerin daha
dikkat ¢ekici oldugunu anlayabilir. Bu aragtirmalar sonucunda ambalaj ve {iriin tasarimi, magazalardaki
reyon diizeni, web ve uygulama tasarimi yapilabilir. Noropazarlama uygulamalar1 sayesinde marka
algisi, marka sadakati test edilebilir. Tiim bu sonuglar firmalarin stratejileri dogrultusunda veriye dayali

karar alma firsat1 sunar.

Anahtar Kelimeler: néropazarlama, yiiz kodlama, tiiketici davranisi, reklam algisi

ABSTRACT

Neuromarketing is derived from the words neuro and marketing and was first used by the advertising
company BrightHouse in 2002. In short, it can be defined as the execution of marketing processes by
taking into account the brain activity and emotional reactions of the consumer. Its difference from
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traditional marketing methods is that it offers an approach that takes into account unconscious data. The
purpose of this study is to present a conceptual framework about neuromarketing, examine its
relationship with other disciplines, explain the techniques used in neuromarketing, and share
information about the facial coding method to be applied in a master's thesis. Neuromarketing is closely
related to psychology, economics, marketing, and the disciplines at the intersection of these with
neuroscience. Although valuable data is generally obtained through methods such as surveys and focus
groups in traditional marketing research, there are criticisms that it damages realism in terms of the
participant's desire and competence to share information, and responding with the urge to be accepted.
However, in neuromarketing methods, even the participant is often unaware of what and how he/she
reacts, and thus real data can be obtained. These methods can be examined under two headings as
methods in which activations in the brain are recorded and methods in which metabolic activations of
the brain are not recorded. Methods such as functional magnetic resonance imaging (fMRI), positron
emission tomography (PET), galvanic skin conductance, electroencephalography (EEG) allow the
measurement of how the brain responds to marketing stimuli. Eye tracking, facial recognition/coding
methods allow marketing research to be conducted thanks to reflexes that occur outside the body. The
facial coding method is a field that has been studied less in the literature compared to others and is the
focus of the thesis to be prepared after the report. Companies can understand what emotions an
advertising video/poster or movie trailer evokes in the viewer and what is more striking. As a result of
these studies, packaging and product design, aisle layout in stores, web and application design can be
done. Brand perception and brand loyalty can be tested thanks to neuromarketing applications. All these
results provide companies with the opportunity to make data-based decisions in line with their strategies.

Keywords: neuromarketing, facial coding, consumer behavior, advertising perception

11-12 March 2025 Kayseri, Turkiye Congress Book



11th International Erciyes Scientific Research Congress

PTW MICRO DIAMOND VE SUN NUCLEAR EDGE DEDEKTORLERIN KUCUK ALAN
OLCUMLERINDE DOZIMETRIK OLARAK KARSILASTIRILMASI VE BIiLEREK
YAPILAN HATALARIN TESPIiT EDIiLEBILIiRLIGININ INCELENMESI

Deniz ONGEL

Istanbul Aydin Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Saglik Fizigi, Florya Yerleskesi
Kiiciikcekmece, ISTANBUL ORCID ID: https://orcid.org/0009-0000-8165-5188
denizongel @stu.aydin.edu.tr, 00905327006546

Dr. Ogr. Eylem Giilce COKER

Istanbul Aydim Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Saglik Fizigi, Florya Yerleskesi
Kiigiikgekmece, ISTANBUL ORCID ID: https://orcid.org/0000-0001-6361-9458
eylemcoker@aydin.edu.tr, 00905323220507

OZET

SRS (Stereotaktik radyocerrahi) veya Stereotaktik Viicut Radyoterapisi (SBRT), her ikisi de farkli
kanser tiirlerini tedavi etmek i¢in kullanilan gelismis tedavi yontemleridir. Bu teknikler, kansere daha
yiiksek dozda radyasyon verilmesini igerdigi konvansiyonel radyoterapiden farklidir. SBRT ve SRS,
tedavileri ve az sayida fraksiyonlar kullanarak uygulanir. Radyoterapide kiiciikk alan dozimetrisi,
ozellikle SRS, SBRT gibi tekniklerin yayginlagsmasiyla 6nemli bir konu haline gelmistir. Kiigiik alan
dozimetrisi, radyoterapi cihazinin 1smn demeti &zelliklerini, doz dagilimini ve tedavi planlama
sistemlerinin dogrulugunu belirlemek i¢in yapilan dl¢limleri ifade eder. Kiiciik alan dozimetrisindeki
belirsizlikler, konvansiyonel 6l¢iim protokollerindeki 6nerilerin bazi cihazlarda uygulanabilir olmamast,
kiigiik alanlarin dozimetrik 6l¢timlerin standart olmamasi ve uygulanan bazi 6lglimlerin kiigiik alanlar
icin gecerliliginin olmamasi gibi sebeplerden dolay1 konvansiyonel dozimetri belirsizliklerinden daha
biiytiktiir. Kiiciik alan 6lgtimleri ve bu belirsizlikleri gidermek i¢in referans olacak sekilde Technical
Reports Series no:483 (TRS 483) [1]( ve Institue of Physics and Engineering in Medicine Report
Number 103 gibi referans kaynaklar olusturulmus olup éneriler ve uyarilar kullanicilara sunulmustur.
Radyoterapide kii¢iik alan tanim1 genel olarak {i¢ ana baslik altinda toplanmis olup, bunlar Isin ekseni
boyunca lateral parcacik dengesinin kaybolmasi. 15in ekseni boyunca kaynagin kolimasyon aygitlari ile
kapanmasi, dedektor boyutlarimin ve hacimlerinin 131 boyutlan ile benzer veya daha biiyiik olmasi
kosullarinin olusmasi durumunda bu Ol¢iimler icin c¢ok daha dikkatli yaklasimlar sergilemek
gerekmektedir. Bu ¢alismada, 6zellikle kiigiik alan dozimetrisi 6l¢iimleri i¢in 6zellesmis iki farkli PTW
microdiamond ve iki farkli SunNuclear Edge katihal dedektorleri kullanilmis olup, kiigiik alan 6l¢lim
kapasiteleri kendi iclerinde ve birbirleri ile dozimetrik olarak karsilastirilmast amaglanmistir.
Dozimetrik 6l¢lim parametleri; doz lineeritesi, doz hiz1 bagimlilig, output faktor, doz profilleri, % derin
doz olgiimleri (PDD) olarak belirlenmistir. Calismada Varian Vitalbeam cihaz1 kullanilmis olup, PDD
verilerilx1, 2x2, 3x3, 4x4, 5x5 ve 10x10cm?2 kare alanlarda 25c¢m derinlikten yiizeye, profil verileri igin
1x1, 2x2, 3x3, 4x4, 5x5 ve 10x10cm2 kare alanlar 1.5, 5, 10 ve 20 cm derinlikler kullanilarak inline ve
crossline 6l¢iimler alinmistir. Output faktorleri, dort farkli dedektor icin su fantomunda Scm derinlikte,
1x1, 2x2, 3x3, 4x4, 5x5 ve 10x10cm2°‘lik alanlarda 200MU verilerek Ol¢iilmiistiir. Alinan biitiin
Ol¢timler 10x10cm?2°lik alanda alinan sonucun 1 olacak sekilde normalize edilmistir. Doz lineeritesi ve
doz hiz1 bagimliligi 1x1, 2x2, 3x3,4x4, 5x5 ve 10x10 cm2’lik alanlarda ve belirlenen 6l¢iim sartlarinda
incelenmistir. Elde edilen sonuglar kiiciik alan dozimetrisinde dedektor se¢imi ve buna bagl
belirsizliklerin anlagilmasi hususunda 6nemli veriler ortaya koymustur.

Anahtar kelimeler: Kiigiik Alan Dozimetrisi, Kii¢iik Alan Dedektorleri, TRS483
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GIRIS

Kiiciik Alan Tanimi

Radyoterapide kiigiik alan dozimetrisi, dzellikle stereotaktik radyocerrahi (SRS), stereotaktik viicut
radyoterapisi (SBRT) gibi tekniklerin yayginlagmasiyla 6nemli bir konu haline gelmistir. Kiiciik alan
dozimetrisi, radyoterapi cihazinin 1smn demeti Ozelliklerini, doz dagilimimi ve tedavi planlama
sistemlerinin dogrulugunu belirlemek i¢in yapilan Olglimleri ifade eder. Radyoterapide kiigiik alan
tanimi1 genel olarak ii¢ ana baslik altinda toplanmis olup, belirtilen kosullarin olusmasi durumunda bu

Olciimler icin cok daha dikkatli yaklagimlar sergilemek gerekmektedir. Bu ii¢ ana basliktan ilk ikisi 151n
ve kolimasyon 6zellikleri ile ilgili iken son baslik ise dedektorler ile ilgilidir.

- Isin ekseni boyunca lateral parcacik dengesinin kaybolmasi
- Isin ekseni boyunca kaynagin kolimasyon aygitlari ile kapanmast
- Dedektdr boyutlarinin ve hacimlerinin 1s1in boyutlari ile benzer veya daha biiyiik olmasidir

Bahsedilen kosullardan en az birinin varlig1 s6z konusu oldugunda radyoterapide kii¢iik alanlardan s6z
edilebilir. [2,3]

Lateral Parcacik Dengesinin Bozulmasi

Radyasyon bir ortamla etkilesime girdiginde, fotonlar veya diger radyasyon tiirleri, ortamda yuklii
parcaciklar (6rnegin, elektronlar) firetir. Bu yiikli parcaciklar, enerjilerini c¢evredeki ortamda
iyonizasyon ve uyarilma yoluyla birakarak ilerler.

Lateral Parcacik Dengesinin Bozuldugu Durumlar

Kiiciik Alanlar: Kiiciik alanlarda, 151n demeti boyutu sekonder elektronlarin menzilinden daha kiiciik
olabilir. Bu durumda, sekonder elektronlarin ¢ogu alan digina ¢ikar ve dengenin saglanmasi imkansiz
hale gelir.

Penumbra Bolgeleri: Alanin kenarlarinda, 1sin demeti yogunlugu azaldigindan, lateral denge
saglanamaz. Bu durum, doz gradyanlarinin yiiksek oldugu kiigiik alanlarda daha belirgindir.

Heterojen Ortamlar: Yogunluk farkliliklarinin oldugu dokular (6rnegin, akciger veya kemik), sekonder
elektronlarin dagilimini degistirerek lateral dengeyi bozar.

Heterojen Ortamlar: Yogunluk farkliliklarinin oldugu dokular (6rnegin, akciger veya kemik), sekonder
elektronlarin dagilimini degistirerek lateral dengeyi bozar.

Lateral dengenin bozulmasi durumlarinda, elde edilen dozun gercek dozdan saparak yanlis dlglimlere
sebep olur. Bu, dzellikle kiigiik alanlarda output faktorii hesaplamalarinda hatalara yol agabilir. TPS
algoritmalari, lateral dengenin bozuldugu durumlar1 dogru bir sekilde modelleme yapamaz. Bu durum,
planlanan ve uygulanan dozlar arasinda hatalara sebep olur.

Dedektorler ve Dedektor Segimi

Standart genis alanlar i¢in kullanilan dedektorler, kiigiik alanlara gére ¢ogunlukla biiyiik hacimli olarak
kalirlar ve dozimetrik olarak dogru sonuclari ancak genis alanlarda elde edebilirler. Bu standart
dedektorler, yiiksek doz gradientleriyle karakterize edilmis olup yiiklii par¢acik dengesizligi durumunda
sogrulan doz degerini dogru olarak 6lgemez. Bu nedenle daha kiigiik hacimli iyon odalarinin, diyot veya
diamond dedektorlerin kullanilmasi gereklidir.

Dedektor boyutunun alan boyutundan daha biiyiik oldugu alan boyutlari i¢in, sagilan elektronlarin yanal
menzilleri alan digina ulastigindan CPE bozulur ve Bragg-Gray kavite teorisinin sartlar1 gegerliligini
yitirir.

Kiigiik alanlar i¢in LCPE saglanamamaktadir. Iyon odalarinin belirtilen Slgiim belirsizlikleri ve
zorluklaria ek olarak alan boyutuna bagli polarizasyon etkisi, diisiik sinyal/giiriiltii oranina bagli olarak

11-12 March 2025 Kayseri, Turkiye Congress Book



11th International Erciyes Scientific Research Congress

kablo etkisi ve sinyal diizensizlikleri gibi elektriksel etkilerin dlgiimlerde hesaba katilmalidir. Belirtilen
etkilerden en az etkilenebilecek 6zellikteki birkac iyon odast 6rnekleri olarak PTW T31010 Semiflex,
0.125cc, PTW T31022 Pinpoint 0.016, IBA-dosimetry RAZOR Nano Chamber 0.003cc sayilabilir.

Sekil 3. PTW T31010 Semilflex ve PTE T31022 Pinpoint iyon odalar
™

Sekil 3. IBA-dosimetry RAZOR Nano Chamber

II. Diyot Dedektorler

Diyot dedektorleri, kiigiik alan dozimetrisinde ve in-vivo dozimetride kullanilan kiigiik hacimli kati hal
dedektorleridir.

SEKiL 4. IBA RAZOR Diyot Dedektor
Diamond Dedektorler

Dogal ve sentetik elmas temellerine dayanan dedektorlerdir. Diamond dedektorler, gesitli makalelerde
kiigiik alan dozimetrisi i¢in iyi bir aday olarak gosterilmistir. (2,3) Elmas, insan dokusunun etkin atom
numarasina (Zeff ~ 7.42) yakin atom numarasi (Z = 6) nedeniyle neredeyse dokuya esdegerdir.
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YONTEM

SunNuclear 3D scanner su fantomunda 2 farkli PTW Microdiamond dedektor ve 2 farklt Sun Nuclear
Edge dedektorleri kullanilarak 6lgtimler alinmistir. Doz Lineeritesi:

Kullanilan dort farkli dedektor i¢in 1x1, 2x2, 3x3,4%4, 5x5 ve 10x10 cm2’lik alanlarda 5 cm derinlikte
ve SSD 95cm olacak sekilde su fantomu ile 6MV diizlestirici filtresiz foton enerjisi kullanilarak
600MU/dk doz hizinda, 50,100,200,400 ve 600MU verilerek nC cinsinden okumalar alinarak dedektor
sinyalinin biiyiikliik ile dogrusalligi incelenmistir.

Doz Hiz1 Bagimlilig:

Doz lineeritesi ile benzer bir 6l¢iim dort dedektér 6MV foton enerjisi ile 1x1, 2x2, 3x3,4x4, 5x5 ve
10x10 cm2’lik alanlarda her bir 200MU’luk 6l¢iim; 400, 600, 1000, 1200MU/dk doz hizlarinda nC
cinsinden okumalar alinarak 600MU/dk doz hizi ile orantilanarak rolatif olarak sonuclar incelenmistir.

Output Faktor:

Output faktorleri, dort farkli dedektor icin su fantomunda Scm derinlikte, 1x1, 2x2, 3x3, 4x4, 5x5 ve
10x10cm2°lik alanlarda 200MU verilerek Olglilmiistiir. Bu test, farkli dedektor sistemleri igin alan
boyutuna ve toplama hacmine olan bagimliligi 6lgmek i¢in yapilmistir. Doz Profilleri:

Ix1, 2x2, 3x3, 4x4, 5x5 ve 10x10cm2‘lik alanlarda ortagonal olarak inline ve crossline yonelimlerde
1.5, 5, 10 ve 20cm derinliklerde profil 6lgtimleri alinarak diizgiinliik, simetri ve sag-sol penumbra
degerleri incelenmistir. Bunun yaninda medikal lineer hizlandiricida kolimatdr ve gantry agilarma 10-
50 ‘lik agilar verilerek bilingli hatalarin profil 6l¢iimleri tekrarlanacaktir.

% Derin Doz Olgiimleri (PDD):

1x1,2x2,3x3,4x4,5x5 ve 10x10cm2°lik alanlarda PDD dmaks., D5cm%, D10cm% degerleri incenmis
olup dedektorler, yiizey gerilimini 6nlemek i¢in su tankinin altindan 151n ekseni boyunca dikey olarak
hareket ettirildi.

BULGULAR

Bu ¢aligma, 6 MV foton enerjisinde kiiciik alan boyutlari i¢in PTW micro diamond ve Sun Nuclear Edge
dedektorleri kullanilarak dozimetrik olarak linearite, doz hizt bagimliliklari, PDD ve profil egrilerinin
su fantomunda taranmasi, output doz faktdrlerinin su fantomunda oOlgiilmesi ve karsilastirilmasi
basamaklarindan olusmaktadir. Referans alan olarak 10x10 cm? kontrol grubu olarak secilmis olup
kiiciik alanlar 5x5 cm? ve daha kiigiik alanlar (4x4, 3x3, 2x2, 1x1 cm?) kullamlmustir. Olgiimler sirasiyla
iki farkli Sun Nuclear Edge ve iki farkli PTW Microdiamond dedektédrler kullanilmistir. Olgiim sonuglar
kiigiik alan dozimetrisi igin 6zellesmis dedektorlerin 6l¢tim kapasitelerini kendi i¢lerinde ve birbirleri
ile kiyaslayacak sekilde incelenmistir.

Doz Linearitesi:

Doz linearitesi Olgtimleri, yontemlerde belirlenen alan boyutlart her 6lglim seti igin ayarlanarak
600MU/dk doz hizinda, SSD 95c¢m ve 5 cm derinlikte olacak sekilde elektrometre okuma degerleri
almmustir.

Doz Hiz1 Bagimlilig:

Doz linearitesi olglimleri, yontemlerde belirlenen alan boyutlart her 6lgiim seti igin ayarlanarak 400,
600, 1000, 1200MU/dk doz hizinda, SSD 95cm ve 5 cm derinlikte olacak sekilde elektrometre okuma
degerleri alinmistir.
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Profiller:

Olgiimler icin belirlenen alanlar farkli sun nuclear edge ve farkl iki microdaimond dedektorii ile ssd:100
cm olacak sekilde farkl {i¢ farkli derinlikte 1.5 10 ve 20 cm derinlikte x ve y yoniinde 1x1, 2x2, 3x3,
4x4, 5x5, 10x10 cm2 alanlarda doz profil taramasi yapildi.

SONUC

Radyoterapi uygulamalarinda ortaya ¢ikan teknolojik gelismeler ve tedavi uygulamalar ile her gegen
giin daha kiiciik hedefe sahip hastaliklar1 teshis edilip tedavileri yapilabilmektedir. VMAT, SRS ve
SBRT gibi tedavi modalitelerinde yiiksek radyasyon dozlar1 kisa fraksiyon semalarinda kiigiik hacimli
hedeflere kritik organ dozlarini asmadan tedavilerin giivenle verilebilmesi i¢in elde edilecek dozimetrik
verilerin uygun ekipman ile 6l¢iilmeli ve degerlendirilmelidir. TPS kabul testleri ve TPS’e yiiklenecek
kiigiik alanlarin dogrulugu tedavi kalitesi agisindan biiyiik bir 6nem arz etmektedir.

Kiigiik alan dl¢limlerinin, standart dozimetrik kontrol protokolleri ve konvansiyonel olarak kullanilan
ekipmanlar1 ile yapilmasi dogru degildir. Bu 6l¢iimlerde karsilasilabilecek belirsizlikleri giderebilmek
icin Ozel olarak belirlenen dozimetrik protokollere ihtiyag duyulmus olup TRS 483 ve IPEM 103 gibi
referans kaynaklar olusturulmus olup 6neriler ve uyarilar kullanicilara sunulmustur.

Y Ekseninde, Edge dedektorleri diizgiinliik dlglimleri, tiim alanlarda, kendi i¢lerinde kiyaslandiginda
maksimum %4,43, biitiin 6l¢iim alanlarinin degisim ortalamasi alindiginda ortalama %0,75 oraninda
fark oldugu goriilmiistiir.

X Ekseninde, Microdiamond dedektorleri diizgiinliik Ol¢limleri, tiim alanlarda, kendi iglerinde
kiyaslandiginda maksimum %13, biitiin 6l¢tim alanlarinin degisim ortalamasi alindiginda ortalama %3,3
oraninda fark oldugu goériilmistiir. 1x1ecm2, 2x2¢m?2 alan boyutunda ve 1,5cm derinlikte maks. 0,7mm
olarak gdriilmiistiir. Diger tiim derinik ve alan boyutlarinda 0,2mm’den kiiciiktiir. Crossline tiim alan
boyutlari, derinlige bagli alarak tiim derinlikte %99,9 oraninda ayni sonuglar1 vermis olup ilgili alanin
boyutlarina sahiptir.
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DIGITAL FINANCIAL FRAUD DETECTION WITH MACHINE LEARNING

Remzi GURFIDAN?
YIsparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Yalva¢ Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu,
Bilgisayar Programciligi, Isparta, Tiirkiye
ORCID ID: 0000-0002-4899-2219

OZET

Finansal islemlerin dijitallesmesiyle birlikte, sahtekarlik tespiti giiniimiiz finans sektoriiniin en kritik
giivenlik konularindan biri haline gelmistir. Geleneksel sahtekarlik tespit yontemleri statik kurallara
dayali olup, hizla degisen dolandiricilik taktiklerine karsi yetersiz kalmaktadir. Bu ¢aligmada, Fraud
Detection Transactions Dataset kullanilarak sahtekarlik tespiti igin ¢esitli makine 6grenmesi modelleri
karsilagtirllmistir. Veri kiimesi; islem tiirii, cihaz tiirti, konum, satic1 kategorisi, kart tiirii ve kimlik
dogrulama yontemi gibi cesitli degiskenleri icermektedir. Calismanin ilk asamasinda, eksik veri
noktalar1 doldurulmus ve kategorik degiskenler etiket kodlamasi (Label Encoding) ile sayisal forma
doniistiiriilmiistiir. Daha sonra, veri egitim (%80) ve test (9%20) setleri olarak ikiye boliinmiis ve tim
modeller bu veri setleri iizerinde egitilerek performanslar1 degerlendirilmistir. Modelleme siirecinde
XGBoost, Random Forest, Gradient Boosting, Lojistik Regresyon ve Destek Vektor Makineleri olmak
tizere bes farkli makine 6grenmesi algoritmasi kullanilmistir. Modellerin bagarimi, dogruluk , karigiklik
matrisi ve siniflandirma raporu gibi metriklerle degerlendirilmistir. Sonuglar, XGBoost ve Random
Forest modellerinin diger modellere kiyasla daha yiliksek dogruluk orani sundugunu goéstermistir. Ek
olarak, modellerin sahtekarlik tespiti bagarimi karsilastirmali olarak gorsellestirilmis ve karisiklik
matrisi 1s1 haritalari ile hatalarin analizi yapilmistir. Caligmanin bulgulari, finansal sahtekarlik tespitinde
veri odakli yaklagimlarin 6nemini vurgulamakta ve farkli makine 6grenmesi yontemlerinin etkinligini
ortaya koymaktadir. Bu arastirma, bankacilik ve finans sektoriindeki dolandiricilik tespit sistemlerinin
gelistirilmesine yonelik katkilar sunmay1 amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dolandiricilik Tespiti, Finansal Dolandiricilik, Makine Ogrenimi,
Dolandiricilik Analizi

ABSTRACT

With the digitalization of financial transactions, fraud detection has become one of the most critical
security issues in today's financial industry. Traditional fraud detection methods are based on static rules
and are insufficient against rapidly changing fraud tactics. In this study, various machine learning
models for fraud detection are compared using Fraud Detection Transactions Dataset. The dataset
includes several variables such as transaction type, device type, location, merchant category, card type
and authentication method. In the first phase of the study, missing data points were filled in and
categorical variables were converted into numerical forms using Label Encoding. Then, the data was
divided into training (80%) and test (20%) sets and all models were trained on these data sets, and their
performances were evaluated. Five different machine learning algorithms, namely XGBoost, Random
Forest, Gradient Boosting, Logistic Regression and Support Vector Machines, were used in the
modelling process. The performance of the models was evaluated with metrics such as accuracy,
confusion matrix and classification report. The results show that XGBoost and Random Forest models
offer higher accuracy rates compared to other models. In addition, the fraud detection performance of
the models was visualized comparatively and the errors were analyzed with confusion matrix heat maps.
The findings of the study emphasize the importance of data-driven approaches in financial fraud
detection and demonstrate the effectiveness of different machine learning methods. This research aims
to contribute to the development of fraud detection systems in the banking and finance sector.

Keywords: Fraud Detection, Financial Fraud, Machine Learning, Fraud Analysis

11-12 March 2025 Kayseri, Turkiye Congress Book


https://orcid.org/0000-0002-4899-2219

11th International Erciyes Scientific Research Congress

ESDEGER OTOMOBIL BiRiMi HESABINDA EGIiM ETKIiSININ INCELENMESI
INVESTIGATION OF THE EFFECT OF SLOPE ON PASSENGER CAR EQUIVALENT
CALCULATION

Ars. Gor. Ceren YILDIRIM
Cukurova Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi Boliimii, Adana, Tiirkiye

Doc. Dr. Siiheyla Pelin CALISKANELLI
Dokuz Eyliil Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi Béliimii, izmir, Tiirkiye

OZET

Agir tasitlarin sinyalize kavsak performansini olumsuz yonde etkiledigi bilinmektedir. Yol {izerinde
daha genis alan kaplamalari, hizlanma ve yavaslama siirelerinin otomobillerden daha uzun olmasi,
manevra kabiliyetlerinin otomobillere kiyasla daha az olmasi gibi etmenler bu durumun sebepleri olarak
siralanabilir. Esdeger Otomobil Birimi (EOB), farkli tasit tiirlerinin trafik akimina etkisini standart bir
yolcu otomobiliyle karsilastirarak ifade eden onemli bir kavramdir ve 6zellikle agir tasitlarin trafik
iizerindeki etkilerinin analizinde sik¢a kullanilmaktadir. Bu c¢alismada, agik kaynak kodlu bir
mikroskobik trafik benzetim programi olan “SUMO (Simulation of Urban Mobility)-Kentsel
Hareketlilik Simiilasyonu” kullanilarak sinyalize yaya gecidinin bulundugu egimli bir yol kesimi
modellenerek, degisen egim ve agir ara¢ oranlarina bagli olarak EOB degerleri incelenmistir.
Olusturulan senaryolar ile dort farkli egim (%0, %2, %4 ve %6) ve bes farkli agir tasit orani (%0, %5,
%10, %15 ve %20) kombinasyonlar1 temel alinmig. EOB degerleri gecikme ve takip araligi yontemleri
ile hesaplanmistir. Her bir senaryo i¢in gerceklestirilen simiilasyonlar, e§imin ve agir tagit oraninin trafik
iizerindeki etkilerini daha gerceke¢i bir sekilde ortaya koymayi hedeflemistir. Elde edilen bulgular,
sinyalize kavsaklarin egimli yaklasim kollarinda akim igerisindeki agir ara¢ oraninin artmasi ile EOB
degerlerinde belirgin artislara yol agtigin1 gostermektedir. Yaklasim kolunun %4 egimin {lizerine ¢gikmasi
durumunda gerek kamyon gerek otobiis i¢in hesaplanan EOB degerlerinde 6nemli artig gézlemlenmistir.
Sonuglar, akim igerisindeki agir tasit etkilerinin daha gercekei bir sekilde ortaya konulabilmesi igin
trafik kosullar1 ve yolun geometrik dzelliklerine gore degisen EOB degerlerinin dikkate alinmasi
gerektigini ortaya koymaktadir. Bu yaklagim 6zellikle yol tasarimi, kapasite hesaplamalari ve sinyal
planlamasi gibi siireclerde daha verimli ve giivenli calisan kavsak tasarimlari yapilmasina olanak
saglayacaktir. Ayrica, egimin EOB {izerindeki etkilerinin detayli olarak incelenmesi, egimli yol
kesimlerinde trafik yonetimi ve altyapi ¢alismalar1 agisindan da kritik veriler sunmaktadir. Bu baglamda
elde edilen bulgularin karar alicilar i¢in 6nemli bir yaklasim niteligi tagiyabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Esdeger Otomobil Birimi (EOB), Agir Tasit, Egim, Sinyalize Kavsak, SUMO

ABSTRACT

Heavy vehicles are known to negatively affect the performance of signalized intersections. Factors such
as occupying a wider area on the road, longer acceleration and deceleration periods compared to
passenger vehicles, and lower maneuverability than passenger vehicles can be listed as the reasons for
this situation. The Passenger Car Equivalent (PCE) is an important concept that expresses the impact of
different vehicle types on traffic flow by comparing them to a standard passenger car, and it is frequently
used in the analysis of the effects of heavy vehicles on traffic. In this study, using the open-source
microscopic traffic simulation program “SUMO (Simulation of Urban Mobility)”, a section of an
inclined road with a signalized pedestrian crossing was modeled, and PCE values were examined based
on varying slopes and heavy vehicle ratios. The created scenarios were based on combinations of four
different slopes (0%, 2%, 4% and 6%) and five different heavy vehicle ratios (0%, 5%, 10%, 15% and
20%). PCE values were calculated using delay and headway methods. The simulations carried out for
each scenario aimed to more realistically reveal the effects of slope and heavy vehicle ratio on traffic.
The findings indicate that an increase in the proportion of heavy vehicles in the traffic flow on the
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inclined approach legs of signalized intersections leads to significant increases in PCE values. When the
slope of the approach leg exceeds 4%, significant increases were observed in the PCE values calculated
for both trucks and buses. The results demonstrate that, in order to more realistically reveal the effects
of heavy vehicles in the traffic flow, PCE values that vary according to traffic conditions and the
geometric characteristics of the road should be taken into account. This approach will especially allow
for the design of intersections that operate more efficiently and safely in processes such as road design,
capacity calculations, and signal planning. Additionally, a detailed examination of the effects of slope
on PCE provides critical data in terms of traffic management and infrastructure work on inclined road
sections. In this context, it is thought that the findings obtained may constitute an important approach
for decision-makers.

Keywords: Passenger Car Equivalent (PCE), Heavy Vehicle, Road Gradient, Signalized Intersection,
SUMO

GIRIS

Gilinlimiizde artan niifus ve kentlesme orani ile birlikte, trafikte yer alan agir tasitlarin sayist da hizla
artmaktadir. Bu durumun en 6nemli nedenleri, niifusa bagli olarak artan toplu tasima talebi, ticari
faaliyetlere bagli olarak yayginlasan lojistik hareketlilik ve kargo tasimacilig ile sehirlerde siirekli
olarak devam eden alt yap1 ¢alismalar olarak siralanabilir. Trafik akimini genel anlamda olumsuz
etkiledigi bilinen agir tasit hareketliliginin, 6zellikle sehir i¢i yol aglarinda yarattig1 etkilerin tespit
edilmesi ve buna bagli 6nlemlerin alinabilmesi olduk¢a 6nemlidir. Agir tasitlar, yiik veya yolcu tagimak
amaciyla kullanilan, belirli bir agirlik, boyut ve dingil sayis1 lizerinde olan motorlu kara tagitlar1 olarak
tanimlanir. Yiik ya da yolcu tasima 6zelligine sahip agir tagitlar, otomobiller ile kiyaslandiklarinda daha
biiyiik gévde boyutlarina sahip olduklari i¢in yol {izerinde daha fazla alan kaplarlar. Ayrica manevra
kabiliyetleri otomobillere kiyasla daha diigiik oldugu i¢in akim igerisinde daha diisiik hizlarla hareket
ederler ve hizlanma/yavaglama ivmeleri de diisiiktiir. Trafikte bulunan agir tasit oran1 arttikca, ortalama
seyahat siiresinin de arttig1 bilinmektedir (Moridpour vd., 2015). Bu tasitlar biiyiik boyutlara ve yiiksek
agirliklara sahip olmalari nedeniyle yol iistyapisinda meydana gelen deformasyonlar1 hizlandirarak
bakim maliyetlerinde artiga da sebebiyet vermektedir ve biiyiik fiziksel 6zellikleri sebebiyle siirticiilerin
gorlis alanini etkileyerek giivenlik riskini arttirmakta ve zaman zaman siiriictilerin serit degistirme
davranisini tetiklemektedir.

Bunlarin yani sira agir tasitlar yogun yakit tiikketimine bagl olarak egzoz emisyonlarinin artmasina,
Ozellikle yogun niifuslu bolgelerde hava kirliligi olusmasina sebep olmaktadir. Artan egimli yol
kesiminde giden tasitlarin yakit tiiketimi arttik¢a, ¢ikardiklar1 zararli gazlar da dogru orantili olarak artis
gostermektedir. Ornegin Cin’de yiiriitiilen bir caligmada agir tagitlardan kaynaklanan emisyonlarimn 0%
egimde %39 seviyelerindeyken, 4% egimde %60,6’ya kadar yiikseldigi belirlenmistir (Zhang vd.,
2015).

Genel 6zellikleri géz oniine alindiginda yol tasarim 6zellikleri ve geometrik faktorlerin agir tasitlarin
akim iizerindeki etkilerini arttirdig1 sdylenebilir. Ozellikle egimli yol kesimlerinde otomobiller ve agir
tasitlar arasindaki fark ¢ok daha belirgin hale gelmektedir. Sekil 1°de goriildiigii lizere, egimli bir
yiizeyde hareket eden bir tagitin ileri hareketini saglayan temel kuvvet ¢gekme kuvvetidir. Harekete karsi
koyan kuvvetler ise egim direnimi, yuvarlanma direnimi, hava direnimi ve eylemsizlik direnimi seklinde
siralanabilir (Yayla, N. s.39, 2015). Bu direnimler arasinda agir tasitlar agisindan en dnemlisi olan egim
direnimi, tagitin agirlik kuvvetinin egim dogrultusundaki bileseni olarak tanimlanir ve yiizey egimi
arttik¢a bu direnim de biiytir. Biiytik kiitlelere sahip olmasi nedeniyle agir tasitlar e§imden kaynaklanan
olumsuz sonuglardan otomobillere kiyasla ¢ok daha fazla etkilenirler.
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Sekil 1. Egimli bir yol kesiminde tasit iizerinde etkili olan kuvvetler

Sinyalize kavsaklarin bulundugu egimli yol kesimlerinde agir araglarin etkisi ¢ok daha dikkat ¢ekicidir.
Kirmiz1 1gikta durduktan sonra yokus yukari kalkis yapan bir agir tagit aym1 kosuldaki bir otomobile
kiyasla ¢ok daha yavas harekete ge¢mekte ve bu durum kavsak performansinin diismesine neden
olmaktadir. Al-Kaisy ve Jung’in (2004), sinyalize kavsaklarda ve tikaniklik nedeniyle durulan yol
kesimlerinde, agir tasitlarin yokus yukari kalkiglart i¢in uzun ivmelenme siirelerine ihtiya¢ duydugunu
belirtmislerdir. Ayrica, yokus yukari kesimlerde agir tasit orani arttikga, kuyruklanmanin daha hizli
olustugu ve daha uzun siirede temizlendigini gozlemlemislerdir.

Agir tasitlarin trafik akimi iizerindeki etkisi genellikle bir agir aracin trafik akiminda yerine gecebilecegi
otomobil esdegeri olan “Esdeger Otomobil Birimi” (EOB) kullanilarak ifade edilmeye calisilmaktadir
(Praveen ve Arasan, 2013), (Al-Kaisy vd., 2005). EOB, farkl tiirdeki tasitlarin trafik akimina etkisini
standart yolcu otomobili ile kiyaslayarak ifade eder. Boylece trafik akimi i¢cindeki homojen tasit tiirleri
standart bir birim olan otomobil cinsinden ifade edilebilmektedir. Kapasite analizi, sinyal tasarim, trafik
yoOnetimi, doygun akim hesab1 ve trafik akim modellerinin gelistirilmesi gibi ¢aligmalarda EOB
degerinden yararlanilmaktadir. Transportation Research Board (TRB) tarafindan hazirlanan HCM
(Highway Capacity Manual) 2010°da sinyalize kavsaklarda agir tasit etkisi, kavsak kapasitesinin
hesaplanmasi sirasinda ideal doygun akim degerinin agir tasit diizeltme faktorii (fuyv) ile carpilmasiyla
belirlenmektedir. Sinyalize bir kavsakta kapasite, doygun akim ve agir arag¢ diizeltme faktorii, genel
olarak asagidaki sekilde hesaplanabilir (HCM, 2010):

—sx| 9
C=sx ( D) (1)

Burada,
C: Kapasite (tasit/saat),
g: Etkin yesil siire (saniye),
D: Devre siiresi (saniye),
S: Doygun akim degeri (tasit/saat) dir.

S=S0 X fiy 2

Burada,

S: diizeltilmis doygun akim (otomobil/saat)
So temel doygun akim (genellikle 1900 otomobil/saat olarak kabul edilir (HCM 2000))
fhv: agir tasit diizeltme faktoriidiir.
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froy = 3
V" L+ P(EOB-1)) 3

Burada P, agir ara¢ oranidir.

EOB tanimu ilk olarak 1965 yilinda HCM’de yer almigtir. HCM 2010°da sinyalize kavsaklarda tiim agir
tagitlar igin EOB=2,0 olarak kabul edilmistir. Ayn1 kabul Akgelik, R. (1981) tarafindan da yapilmistir.

Agir tasitlarin trafige etkisinin sabit bir EOB katsayis1 iizerinden degerlendirilmesi, trafik akiminin
gergek durumunu ¢ogu zaman tam olarak temsil edemeyebilir. Bir¢ok ¢alismada farkli akim kosullar
ve geometrik faktorler goz oniine alinarak dinamik olarak hesaplanacak EOB degerlerinin kapasite ve
performans analizlerinde daha dogru sonuglar verecegi gosterilmistir (Gautam vd., 2018). Skabardonis
vd. (2014) egim nedeniyle artan kalkis siliresinin, kamyonlarin neden oldugu ek gecikmeyi
biiyiitebilecegini ve bu nedenle kamyon EOB degerinin, HCM tarafindan 6nerilen, en yaygin kullanilan
deger denilebilecek “2” degerinin iizerine ¢ikabilecegini vurgulamaktadir. Agir tasit orani, trafik
yogunlugu gibi farkli parametreleri g6z Oniine alarak kamyonlar i¢in dinamik ve giivenilir EOB
katsayilart gelistirmislerdir. Calisma sonucunda %4 egime sahip yol kesimlerinde 2,0-2,5 arasinda
degisen EOB degerleri 6nerilmistir.

EOB degerlerinin sabit bir kat say1 seklinde degil, trafik bilegenlerine ve akim yogunluguna gore
degistigi bilinmektedir. Yapilan caligmalar hesaplanan EOB degerlerinin, kullanilan yontem ve
yaklagima gore 6nemli l¢iide degisebilecegi gostermektedir. Bu da ulasim planlamasi ve sinyal tasarimi
gibi siireglerde daha hassas ve duruma 6zgii EOB hesaplamasi yapilmasimin gerekliligine isaret

etmektedir (Asaithambi vd., 2017).

Arkatkar ve Arasan (2010), e§im biiyiikligi ve uzunlugunun EOB degerleri iizerindeki etkisini
incelemistir. Simiilasyon sonuglarina gore, egimin artmasiyla birlikte agir tasitlarin hizlarinda ciddi
azalmalar yasanmis, bu da EOB degerlerinin artmasmna neden olmustur. Ornegin, 400 metre
uzunlugunda %2 egimde otobiislerin EOB degeri 3,75 iken; %6 egimde bu deger 4,63'e ylikselmistir.
Benzer sekilde, kamyonlarin EOB degeri %2 egimde 3,91; %6 egimde ise 4,72 olarak hesaplanmustir.
Bu durum, egim arttik¢a 6zellikle agir tagitlarin hizlarmin diistiigiinii ve trafik akimina olan etkilerinin
belirginlestigini gdstermektedir.

Bu galismada, ampirik veriler kullanilarak kentsel hareketlilik ortami SUMO’da sinyalize bir yol
kesiminde simiilasyonlar gerceklestirilmistir. Simiilasyonlarda farkli penetrasyon oranlarinda agir
tasitlar ve farkli egim degerleri kullanilmigtir. Agir tasit varliginin genellikle trafik akimi iizerinde ciddi
etkilere yol actig1 bilinen egimli karayolu kesimleri ile diiz karayolu kesimleri arasindaki farkin ortaya
konulmasi amaglanmaktadir. Bu baglamda agir tasitlarin etkisini daha iyi anlayabilmek adina her bir
senaryo icin EOB degerleri iki farkli yontem kullanilarak hesaplanmis ve farkli egim degerleri i¢in EOB
degerinin nasil degistigi incelenmistir.

ARASTIRMA

SUMO programy, trafik simiilasyonu i¢in agik kaynak kodlu bir aractir. Bu program, sinyalize kavsaklar
gibi trafik akiminin yonetildigi karmasik alanlarda analizler yapmak icin kullanilabilir. Caligma
kapsaminda gergeklestirilen simiilasyonlar, mikroskobik Olcekte tasarlanmis olup SUMO programi
kullanilarak modellenmistir. Serit genisligi 3,2 metre olan, iki seritli, 1500 metre uzunlugunda,
boliinmiis bir yol kesimi olusturulmustur. Yol kesiminin orta noktasinda sinyalizasyonlu bir yaya gecidi
bulunmaktadir. Devre siiresi 60 saniye olup faz plani 40 saniye yesil 1s1k, 3 saniye sari1 151k ve 17 saniye
boyunca kirmizi 151k seklindedir. Sekil 2’de simiilasyon ortaminda olusturulmus olan yol kesiminin bir
bolimi goriilmektedir.
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Sekil 2. SUMO’da olusturulmus yol kesimi

Simiilasyonlar Tablo 1’de goriildiigii iizere, dort farkli egim (%0, %2, %4 ve %6) ve bes farkli agir tasit
orani (%0, %5, %10, %15 ve %20) kombinasyonuyla gergeklestirilmis olup, toplamda 20 farkli
senaryoda EOB degerlerinin degisimi incelenmistir. Gergeklestirilen simiilasyonlarda hacim degerleri
2000 tasit/saat olarak tanimlanmustir. Sehir ici trafiginde siklikla karsilagilan agir tasit tiirlerinden
kamyon ve otobiisler, esit hacim degerleriyle simiilasyona dahil edilmistir.

Tablo 1. Egim ve agir tagit oranina bagl olarak hacimlerinin serit bazinda dagilimi

. - Hacim (ta/sa)
Iicg,/:;l 3%;1?;,2; Otobiis Kamyon Otomobil
(sol / sag) (sol / sag) (sol / sag)
0 - - 1015/985
5 17/33 10/40 1005/895
0 10 30/70 27173 088/812
15 48/102 24/126 980/720
20 59/141 54/146 952/648
0 - - 1002/998
5 15/35 31/37 994/906
2 10 25/75 27173 1022/778
15 32/118 27/123 1045/655
20 43/157 38/162 1033/567
0 - - 997/1003
5 12/38 12/38 1045/855
4 10 21/79 13/87 1097/703
15 21/129 14/136 1170/530
20 21/179 16/184 1181/419
0 - - 987/1013
5 12/38 9/41 1092/808
6 10 12/88 10/90 1190/610
15 79/70 61/89 884/816
20 9/191 27/173 1203/397

Bu ¢alismada, SUMO ortaminda tanimlanan otomobil ve agir tasit parametre degerleri literatiire dayali
olarak; tasit takibi, serit degistirme ve diger tasit 6zelliklerine gore tanimlanmistir. Literatlirde yaygin
olarak kullanilan tasit parametreleri Tablo 2’de verilmistir (Arkatkar, vd., 2019; Berrazouane vd.,2019a;
Ciuffo vd., 2014; Dogan, 2022; Ge ve Menendez, 2014; Lemmer, 2017; Lopez vd., 2018b; Topal, 2022).
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Tablo 2. SUMO ortaminda kullanilan tagit parametreleri

Parametreler Otomobil Kamyon Otobiis
length (m) 5,00 8,00 12,00
width (m) 1,80 2,52 2,52
mass (kg) 1500 15000 10000

accel (m/sn2) 2,85 1,20 1,20

decel(m/sn2) 4,50 4,00 4,00

minGap (m) 2,00 3,50 3,50
sigma 0,40 0,20 0,20
tau 1,00 1,50 1,50
carFollowingModel KraussPS KraussPS KraussPS
laneChangeModel LC2013 LC2014 LC2015
IcPushy 0,35 0,10 0,10
IcAssertive 1,00 0,50 0,50

Gilinlimiizde analiz ve tasarim siireclerinde trafik akimi igerisinde agir tasit etkisini agiklamak i¢in genel
olarak HCM yontemi kullanilmaktadir ve trafik analizinde esas olarak kabul edilmektedir. Ancak
aragtirmanin amacina ve gozlem verilerine gore EOB hesaplanmasinda ¢esitli yaklagimlar
bulunmaktadir. Bu calismada yaygin kullanildigi diistiniilen iki farkli yonteme yer verilmistir. Veri
toplamaya elverisli olmasi1 ve uygulanabilirlik agisindan gecikme yontemi ve takip araligi yontemi tercih
edilmistir.

Gecikme yonteminde, agir tasitlarin sisteme getirdigi ek gecikmenin dogrudan alinmasi s6z konusudur.
Yani, yalnizca otomobillerin bulundugu baz durum ile agir tasitlarin da i¢inde oldugu karma trafik
durumu arasindaki gecikme farki dogrudan kiyaslanmaktadir. Bu yaklasim, agir tasitlarin kuyruk
olusumu, kalkis ivmelenmesi, hizlanma/yavaglama gibi yiiksek agirlik ve diisiik manevra kabiliyetine
bagli 6zelliklerini gecikme siiresi olarak ol¢er ve tamamen otomobil odakli trafik akimina gore ne kadar
ek yiik getirdigini somut bir sayisal degerle ifade eder. Boylelikle kavsak performansi, kuyruk uzunlugu
gibi gecikmeye dayali performans gostergelerindeki fark anlik ve dogrudan ortaya konmus olur. Bu
bakimdan, Ornegin sinyalize kavsaklarda agir tagitlarin sebep oldugu ek duraklamalar ve kalkig
gecikmeleri yontem tarafindan anlik veya dogrudan alinarak EOB degeri hesaplamalarinda kullanilir.

Takip arali§1 yonteminde ise, agir tasitlarin hizlanma, yavaglama veya serit degistirme gibi dogrudan
manevra performanslarini ayr1 ayri incelemek yerine, tasitlar arasi zaman cinsinden takip arali§inin
trafige yansiyan sonuglari iizerinden bir degerlendirme yapar. Bu nedenle agir tasitlarin diisiik
ivmelenme veya genis doniis yaricapt gibi manevra kisitlarini tek tek dikkate alinmasi yerine, onlarin
neden oldugu ortalama takip mesafesi farkindan yola ¢ikarak bir EOB degeri hesaplanir. Boylelikle agir
tagitlarin manevra ozellikleri, takip aralig verileriyle dolayli bigimde hesaba katilmis olur. Bu durumun,
veri toplama siirecinde ve hesaplamada kolaylik saglamasi gibi avantajlari bulunmaktadir. Ayrica,
uluslararasi standartlarla uyumlu olmasi, farkli bolgelerdeki EOB calismalarini karsilagtirma olanagi
saglamasi agisindan 6nemlidir.

2.1 Gecikme Yontemi ile EOB Hesabi

Gecikme yontemine bagli olarak hesaplanan EOB, tamami otomobillerden olusan bir trafik akiminda,
agir tasitlarin neden oldugu gecikmenin otomobillerin gecikmesine orani olarak tanimlanir. Agir
tasitlarin sadece yol kesiminde kat ettigi mesafeyi dikkate alan, yaygin olarak kullanilan mesafe tabanl
yontemlerin aksine, gecikme tabanli yaklagim, agir tasitlarin trafik akiminda neden oldugu ek gecikmeyi
tamamen dikkate alir. Gecikmeye dayali EOB degerleri sabit degildir. Trafik hacmine, agir tasit tiiriine
ve agir tasit yiizdesine baghidir. Bu yontemle EOB hesaplanirken agir tagitlardan dolayr meydana gelen
ek gecikme degeri, otomobil gecikmesine oranlanarak EOB degeri elde edilir. Yontemde iki farkli
durum kullanilir. Bunlardan birincisi sadece otomobillerden olusan trafik akimidir ve buna baz durum
denir. Digeri ise agir tasitlarin da bulundugu karma trafik durumudur. Gecikme yontemine gore EOB
hesab1 Denklem (4)’e gore yapilmaktadir (Benekohal ve Zhao, 2000).
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Dt - DO
v
EOBgecikmey =1 + d—t @
0
Burada,
D:: Karma trafik durumu igin toplam gecikme (saniye)
Do: Baz trafik durumu i¢in toplam gecikme (saniye)
do: Baz trafik durumu igin ortalama gecikme (saniye/tasit)
Vi Toplam agir tagit hacmi (tasit/saat)

2.2 Takip Arahi@ Yontemi ile EOB Hesabi

Bu calismada kullanilan bir diger yontem takip araligir yontemidir. Trafikte agir tasitlar, oniinde ve
arkasinda otomobillere kiyasla daha biiylik takip araliklar ile yol alirlar. Bu duruma agir tasitlarin
manevra kabiliyetlerindeki kisitlamalarin ve arkadaki siiriiciilerin giivenlik endiselerinin neden oldugu
diisiiniilmektedir (Moridpour vd., 2015). Bu yontem uygulanabilirlik bakimindan diger EOB yontemleri
arasinda one c¢ikar. Ayrica diger lilkelerin EOB degerleriyle karsilagtirma yapmak agisindan da siklikla
tercih edilebilir yontemlerden biri oldugu bilinmektedir (Sarraj, 2014).

Zaman cinsinden takip araligi, sabit bir nokta referans alinarak dndeki tasitin 6n tamponu ile arkadaki
tagitin 0n tamponunun o noktadan gectigi slirenin farki bulunarak hesaplanabilecegi gibi; Sekil 3’te
goriildiigii lizere, 6ndeki tasitin arka tamponu ile arkadaki tasitin arka tamponunun belli bir noktadan
gegisleri sirasindaki siire farki olarak da elde edilebilir (Dayyabu vd., 2019).

im Temiz agiklik (m) m Trafik y6nii
. > —

-.i. ........................... e ————

Takip arahg (s)

@ 3
< Ll

Sekil 3. Zaman cinsinden takip araliinin sematik gosterimi
Takip araligina gére EOB hesaplamamak i¢in sirasi ile denklem (5-6-7) uygulanir (Dayyabu vd., 2019).
Hi=t, -t ®)
Burada,
Hi: i tip tasitin zaman cinsinden takip araligi (saniye)

t1: ondeki tasitin arka tamponunun dur ¢izgisinden gegctigi siire
to. takip eden tasitin arka tamponunun dur ¢izgisinden gegtigi siire

Tiim trafigi temsil etmesi amaciyla ortama zaman cinsinden takip aralig1 hesaplanmalidir. Bunun igin
asagidaki denklem kullanilir:

b ittt (6)
ort — N

Zaman cinsinden takip araligmma bagli EOB degeri, i tip tasit i¢in asagidaki denklem kullanilarak
hesaplanir.

_ H iave (7)
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Burada,
Hiave: 1 tip tasitin ortalama zaman cinsinden takip aralig1 (saniye)
Hcave: otomobilin ortalama zaman cinsinden takip aralig1 (saniye)

Bu calisma kapsaminda zaman cinsinden takip araligi hesabi icin trafik isiklarmin dur gizgisine El
(Instant Induction Loop) sensorii eklenmis ve bu sensérler yardimiyla takip araligi verileri elde
edilmigtir. Daha sonra bu veriler ilgili formiillerde yerine konularak takip araligina bagli EOB degerleri
hesaplanmustir.

BULGULAR

Simiilasyonlar, SUMO kentsel hareketlilik ortaminda gergeklestirilmis ve farkli penetrasyon oranlarinda
agir tagitlarin karma trafik kosullarindaki etkileri incelenmistir. Farkli egim ve agir tasit oranlarina gore
elde edilen otobiis, kamyon ve otomobillerin ortalama takip araliklari ve ortalama gecikme siireleri
Tablo 3’te goriilmektedir.

Tablo 3. Farkli egim ve agir tasit oranlarina gore ortalama takip araligi ve gecikme degerleri

- ~ Ortalama Takip Arahgi (s) .
'i%/‘o‘)“ 8?;;?3,2; Otobiis Kamyon Otomobil Ortalamg )Gemkme
(sol / sag) (sol / sag) (sol / sag)
0 - - 1,50/1,57 24,99
5 3,16/3,19 2,35/2,83 - 35,79
0 10 3,27/3,19 2,87/2,93 - 38,26
15 3,41/3,46 3,18/3,09 - 42,25
20 3,60/3,43 3,34/3,31 - 44,90
0 - - 1,53/1,58 26,82
5 3,26/3,53 2,81/3,00 - 35,88
2 10 3,55/3,66 3,29/3,31 - 42,13
15 3,72/3,62 3,31/3,21 - 42,41
20 3,66/3,72 3,45/3,36 - 45,60
0 - - 1,54/1,59 28,92
5 3,61/3,62 3,27/3,33 - 42,51
4 10 3,73/3,69 3,35/3,31 - 59,24
15 3,80/3,88 3,36/3,33 - 60,92
20 3,83/3,70 3,42/3,48 - 67,88
0 - - 1,56/1,63 32,24
5 3,92/3,93 3,97/4,03 - 55,09
6 10 4,02/4,03 4,07/4,0 - 63,91
15 4,32/4,14 4,02/4,12 - 75,90
20 4,42/4,26 4,32/4,03 - 128,22

Tablo 3 incelendiginde, agir tasit oranindaki artisin neredeyse tiim tasit tiirlerinde takip araliklarinin
artmasina neden oldugu gériilmektedir. Ornegin, %0 egimde %5 agir tasit oraninda otobiislerin takip
araliklar1 3,16/3,19 saniye iken, bu deger %20 agir tasit oraninda 3,60/3,43 saniyeye ¢ikmaktadir.
Benzer sekilde, %4 egimde %5 agir tasit oraninda kamyonlarin takip araligi 3,27/3,33 saniye iken, %20
agir tasit oraninda bu deger 3,42/3,48 saniyeye ulastigi goriilmektedir. Bu artis egilimi, agir tasit
yogunlugunun trafige olan olumsuz etkisini gostermektedir.

Ortalama gecikme siiresi incelendiginde, egim ve agir tasit oraninin gecikmeyi 6nemli dlglide artirdigi
gozlemlenmistir. Diiz yolda (%0 egim) agir tasit oran1 %0 oldugunda gecikme siiresi 24,99 saniye iken,
%20 agir tasit oraninda bu deger 44,90 saniyeye ¢ikmaktadir. Egimin %6’ya yiikseldigi durumda,
gecikme siiresi %0 agir tasit oraninda 32,24 saniye iken, %20 agir tasit oraninda 128,22 saniyeye
ulagsmaktadir. Bu durum, egimli yol kesimlerinde agir tasitlarin etkisinin ¢ok daha belirgin hale geldigini
ve trafik performansini ciddi 6lgtide diisiirdiigiinii gostermektedir.
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Caligma kapsaminda gecikme verileri dogu bati dogrultusunda, her iki seridin trafik akimina iliskin
Ol¢limlerine dayanarak elde edilmistir. Bu gecikme degerleri saniye cinsinden elde edilmis olup tasit
hacmine boliinerek ortalama gecikme degerleri elde edilmistir. Bu degerler gecikmeye bagli EOB
hesabinda kullanilmigtir. Gecikmeye bagli EOB degerlerinin farkli egim ve agir tasit yiizdesine gore
degisim sonuglar Sekil 4’te goriilmektedir.
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Sekil 4. Gecikmeye bagli EOB degerlerinin farkli egim ve agir tasit ylizdesine gore degisimi

Sekil 4 incelendiginde, egim degeri arttikca EOB degerlerinin agir tasit ylizdesine bagl olarak farkli
degerler aldig goriilmektedir. Egimsiz yolda, 4 farkli agir tasit yiizdesindeki degerler 1,3 ve 1,7 arasinda
degismektedir. Bu degerler birbirine yakin sayilabilecekken; %6 egim degerinde %5 agir tasit oraninda
EOB degeri 1,80 iken %20 agir tasit oraninda ise 3,98 olarak hesaplanmistir. Yiksek agir tasit
oranlarinda egimin EOB degerleri ilizerinde belirgin sekilde etkili oldugu gozlemlenmistir. Genel
egilim, egim degerinin artigiyla birlikte tiim simiilasyonlarda EOB degerlerinde bir artis yasandig
yoniindedir. Ayrica ayni egim degerleri icin yapilan simiilasyonlarda, agir tasit ylizdesi daha yiiksek
olan senaryolarda EOB degerinin her zaman daha biiyiik oldugu goriilmiigtiir.

Takip aralig1 yontemine gore EOB hesab1 i¢in dur ¢izgisinde tanimlanan E1 (Instant Induction Loop)
sensoriinden gegen tagitlar arasinda zaman cinsinden takip araliklar1 belirlenmistir. Bu siirelerin farki
alinarak her bir tagit i¢in zaman cinsinden takip aralig1 verisi elde edilmistir. HCM tarafindan 6nerildigi
gibi kuyrukta bekleyen ilk dort tasittan sonraki tasitlarin takip araligi verileri hesaplamalarda
kullanmilmistir. Takip araligina bagl agir tasit EOB degerlerinin farkli egim degerleri ve agir tasit
ylizdesine gore degisim sonuglar1 Sekil 5’te goriildigii gibidir.
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Sekil 5. Takip araligina bagl agir tasit EOB degerlerinin farkli egim degerleri ve agir tasit yiizdesine
gore degisimi
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Sekil 5 incelendiginde EOB degerleri iizerinde egimin etkili oldugu anlasilmaktadir. Tiim agir tasit
oranlarinda, %4 egime kadar artis daha az miktarda olurken %4 egim degerini gegtikten sonra belirgin
bir artis gozlemlenmistir. Burada %4 egim degerinin kritik bir deger oldugu sonucuna varilabilir. Bunun
yani sira gecikme ydntemine benzer sekilde, yapilan analizlerde ayni egim degeri i¢in, trafikte bulunan
agir tagit orani arttikca EOB degerinin de artmakta oldugu goriilmiistiir.

Sekil 4 ve Sekil 5’teki genel egilimlerde, egimin artisiyla birlikte EOB degerlerinin yiikseldigi ve agir
tasit yiizdesi arttikga bu artisin daha belirgin hale geldigi gériilmektedir. Bununla birlikte, Sekil 6, otobiis
ve kamyon tiirlerinin bu degisimlere verdigi farkli tepkileri daha ayrintili sekilde gostermektedir.

»
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Sekil 6. Takip araligina bagli agir tasit EOB degerlerinin farkli egim degerlerinde agir tasit tiirleri ve
yiizdesine gore degisimi

Sekil 6 incelendiginde, egim degerinin artisiyla otobiis ve kamyon EOB degerlerinde artis
goriilmektedir. Otobiislerin EOB degerlerinin kamyonlara kiyasla daha yiiksek oldugu dikkat
cekmektedir. Bu durum, otobiislerin daha diisiik manevra kabiliyetine ve daha biiyiik boyutlara sahip
olmasiyla agiklanabilir. Ayn1 egim degerlerinde ise agir tasit yiizdesinin artisi, her iki tasit tiirdi i¢in de
EOB degerlerinde bir yiikselise neden olmaktadir. Ayrica, %4 egim degeri burada da kritik bir sinir
olarak dne ¢ikmaktadir. Bu degerin altinda EOB degerlerinde daha yavas bir artig goriiliirken, %4 egimin
iizerinde hem otobiisler hem de kamyonlar igin artigin daha belirgin oldugu anlagilmaktadir. Bu bulgular,
ag1r tagitlarin trafik akimina etkisinin egim ve tasit tiirtine bagl olarak degistigini agikca gostermektedir.
Bu farkliliklarm yol tasarimi ve trafik yonetimi siireclerinde dikkate alinmasi gerektigi vurgulamaktadir.

Sekil 4 incelendiginde, egim degerinin artisiyla birlikte EOB degerlerinde genel bir artis
gozlemlenmekle birlikte, 6zellikle %4 egimden sonra, agir tasit yiizdesi yliksek senaryolarda EOB
degerlerinin keskin bir sekilde arttig1 dikkat gekmektedir. Bu durum, gecikme yonteminin agir tasitlarin
trafik akimi lizerindeki dogrudan etkilerini daha net bir sekilde yansitmasiyla agiklanabilir. Agir
tasitlarin neden oldugu ek gecikme, egim artisiyla birlikte daha belirgin hale gelmekte ve bu da gecikme
bazli EOB degerlerinde ani artiglara yol agmaktadir.

Sekil 5’te genel egilim benzer sekilde egim artisiyla EOB degerlerinin yiikseldigini ortaya koymaktadir.
Ancak, Sekil 5S'teki artisin daha kademeli oldugu ve %4 egime kadar daha diisiik bir ivmeyle
gergeklestigi goriilmektedir. Bu durum, takip araligi yonteminin trafik akimindaki dolayli etkileri
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olemesiyle iliskilendirilebilir. Ozellikle diisiik egim degerlerinde, agir tasitlarin manevra kabiliyetine
bagli etkiler nispeten daha az belirgin hale gelmektedir. Bununla birlikte, %4 egimden sonra artigin daha
belirgin hale gelmesi, bu egimin kritik bir esik oldugunu destekler niteliktedir.

Bu iki yontem arasindaki temel fark, gecikme yonteminin trafik akimina dogrudan etkileri analiz etmesi,
takip aralig1 yonteminin ise dolayli bir yaklagim sunmasi olarak yorumlanabilir. Elde edilen bulgular
hem egimin hem de agir tasit oraninin trafik akimi iizerindeki etkilerini agik¢a gostermektedir.

SONUC

Bu calismada, kentsel hareketlilik ortam1 SUMO kullanilarak sinyalize bir yol kesiminde farkli egim ve
agir tasit oranlart altinda EOB degerlerindeki degisim incelenmistir. Hem gecikme hem de takip aralig
yontemleriyle elde edilen sonuglar, egimin ve agir tasit oraninin artisiyla EOB degerlerinin belirgin
sekilde yiikseldigini gostermektedir. Ozellikle %4 egimin iizerinde gerek kamyon gerekse otobiis
kaynaklt EOB degerlerinde hizl1 bir artis g6zlenmistir. Bu bulgu, s6z konusu egim degerinin kentsel yol
tasarimi ve trafik yonetimi kararlarinda kritik bir esik oldugunu vurgulamaktadir.

Otobiislerin EOB degerlerinin kamyonlara kiyasla daha yiiksek ¢ikmasi, biiyiik boyut ve kisitli manevra
kabiliyetinin trafikte daha fazla gecikme ve takip mesafesi yarattiginin bir gostergesidir. Bununla
birlikte, agir tasit ylizdesinin artmast her iki tasit tiiriinde de EOB degerlerini yukari cekmekte; bu durum
ise karma trafik kosullarinda agir tasitlarin etkisinin 6zellikle egimli kesimlerde daha belirgin hale
geldigini dogrulamaktadir.

Elde edilen bulgular, sabit bir EOB katsayisi yerine agir tasit orani ve yolun geometrik 6zelliklerinden
olan egim dikkate alinarak dinamik EOB degerlerinin kullanilmasimin daha gergek¢i sonuglar
doguracagini gostermektedir. Boylece, kapasite tahminleri, sinyal planlamas1 ve altyapr tasarimi gibi
siireglerde elde edilecek verimliligin artmasiyla birlikte hem trafik performansi hem de ¢evresel etkiler
bakimindan daha isabetli kararlar alinabilecektir.
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KA3AK XAJIKbBIHBIH KYHTI3BEJIIK TYCIHIKTEPI *
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ABCTPAKT

Makanana Ka3ak XaJlKbIHBIH JOCTYPIl KYHTI30€IiK KyHeciHiH KaJbITacy TApUXbl MEH epeKIIeTiKTepi
KapacTeIpbutafbl. KazakrapaslH KYHTI30€miK TYCiHIKTEpi TaOMFaT KyObUIBICTapBIMEH, MIAPYallblIbIK
KBI3METIMEH JKOHE AaCTPOHOMMSIBIK OaKbUIayJlapMeH THIFBI3 OaimaHbICThl Oommbel. Kemrmenmi man
[apyambUIbIFIHA  OCHIMIENTeH YaKbITTBl €cemnTey JKyieci XanbIKTBIH TYPMBIC-TipHIUIri MeH
QJIEYMETTIK-MOJICHH OMipiHJe MaHbI3AbI OPBIH AL

3epTTeyae aBTOp Ka3aKTapIblH ASCTYPIIl KYHTI30SCiHIH HET13r1 2JIeMEHTTEpl — )KbUT ME3TUIIEpPiH 0oy,
ail araymappl, MyIIen Xydeci j>koHe TaOWFM NHKIAEpPre HETI3IENTeH MIapyallbUIbIK-MEePEKeTiK
JQCTYpAep TangaHaasl. MymIenaik KbUl caHay JKyHeci Ka3aK XaJKbIHBIH 3THOMOICHH OOJIMBICHIMEH
acTachlIll, TAPUXH JKAJbIHIA epeKile opbiH ajnraH. COHBIMEH Katap, UCJIaM JIiHIHIH TapalybIMEH Karap
KOJIIAaHBUTFaH XWKpa JKbUI CaHAybl MEH JOCTYPJi YaKbIT OINIIey OMiCTEpiHiH e3apa OalaHBICHI
KepceTieni.

Kazak kyHTI30ediK HIoCTypiHAE TaOWFaTHeH YiieciMIi TIpIIUTK €Ty, MayChIMABIK ©3repicTepre
OeifimMieny, YaKbITTBl IIAPYaIlIbLIBIK JKOHE OJICYMETTIK KAXKCETTUIIKTEepre cail THIMII MakjgaiaHy
ToxiprnOeci alKpIH KepiHic TankaH. Ka3zak XanKeIHBIH KYHTi30€TIK TYCIHIKTEpI TEK YaKbITTHI OJIIey
KypaJibl FaHa €MeC, COHBIMEH Oipre JoCTypili IYHHETaHBIMHBIH, TAOUFATIICH 63apa KapbhIM-KaThIHAC
(UIOCOPUSICHIHBIH KOHE OJIEYMETTIK KaThbIHACTApAbl peTTeyln KyheHiH Oip Oemiri peTiHae
CHUIATTaJabl.

By makamana sTHOrpadMsIIBIK TEpeKTep MEH TapuxXu eHOEKTep Heri3iHae Ka3akK XaJIKbIHBIH JCTYPIi
KYHTi30eiK Kyiieci FhUIBIMHA TYPFBIIaH TANJIAHBIIN, OHBIH Ka3ipri YITTHIK MOJCHUETTErT MaHbI3bl MEH
cabaKTacTBIFBl CaparnTallajibl.

Tyiiin ce3mep: kazak KyHTi3Oeci, MYIIeN, aif aTayiapsl, JSCTYPJl YaKbIT OIIIIeYy, Kb Me3TuIIepi,
XHXKpa, KOIIeIi MOICHHET, 3THOTpadusl.

Kazak xanKbeIHBIH JOCTYPIIi KYHTi30€MiK JKylieci Fachpiap OOWbI KANBINTACKAH, TAOUFAT KYOBLUTBICTAPHI
MeH MIapyallblUIbIK KQOKETTITIKTepiHe HeTi3AenreH KypAeni ®yie 0onbin Tadbutapl. by kyHTi30emik
XKYHe HeTi3iHeH Kellmesi Mall HIapyalllbUIbIFbIHA, aya pPalbIHBIH e3repicTepi MEeH acTPOHOMHUSIIBIK
KyObUIBICTapFa Toyenmi O0onnbl. KazakTap ©3 eMipiH TaOWFH IUKINIEPMEH THIFBI3 OailllaHBICTHIPFaH,
COHJIBIKTaH yaKbITThI €CeNTeye KbUT Me3riiIepi, ail (asanapbl )KOHE KYJIIBI3ABIK Oeriiep MaHbI3IbI
peIt aTKapraH.

Kazak xaikbl KyHTI30€JiK )KyHeciHae OipHele )bl caHay oicTepin Kosaauabl. OnapIbiH €H
KOHe TYpi — Mymen xyieci. byn xyiene 12 KpUIIBIK alfHAIBIM KOJAAHBUIBIN, 9P KbUT OenTini Oip
KaHyap/blH aTbiMeH aTtairaH. COHBIMEH KaTap, ali MeH KYH KO3FalbIcTapblHa HETI3ZelreH JTYHHO-
COJIHEYHBIM KYHTI30€ Jic KeHIHEH ManjanaHbUIFad. AW KyHTI30eci OOMBIHIIA jKaHA YKbIJI KOKTEMI1 KYH
MeH TYHHIH TeHelyiHe colikec 22 Haypbi3na Oactaibln, Haypbi3 MepekeciMeH ToMIaHFaH.

Kemmeni TypMmbIC IeH Mall MIapyallbUIbIFbl Ka3aKTapAblH KYHTi30€IiK TYCIHIKTEepiHe YJIKEH bIKIaj eTTi.
Kb1 mesringepi kekTeM (KOKTeM), ka3 (3ka3), Ky3 (Ky3) )koHe KbIC (KbIC) JIeT O6JIiHTeH. Op MayChIMHBIH
©31HJIIK epeKUIeNiKTepi, MapyalbUIbIK MAaHBI3bl JKOHE OFaH COHWKEC BIPHIM-HaHBIMAAPHI OOJIFaH.
Manmbuiap YUIiH MayChIMABIK €3repicTepli ajablH ana Oidy eTe MaHbI3bl OOJbl, COHABIKTaH OJap
Taburat KyObUIBICTapbIHA Kapall, b1 MayChIMAAPBIH OOJKaFaH.
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KazakrapslH JocTypii KyHTi30eciHIe aif aTtayjiapbl TaOWFaT KYOBUIBICTAPBIMEH ThIFbI3 OaliIaHbICThI
6ommp1. Keiibip afimap apad »xoHe mapchl KyHTi30eciHeH eHce, Keibipeyrepl )KepriTiKTi epeKIeTiKTepre
HeTi3neni. ARnapIpiH aTayiapbl Maj MapyallbUIBIFBIMEH, aya paibIMeH KOHE IapyalblIbIK KYMBIC
TypiepiMeH OaiinaHpicThl Oonbin Keneni. Mpicaisl, "Haypbi3" kexTemHiH kenyin Oinmipee, "Linge"
KBUIBIH €H BICTBIK albIH CHUMIATTaHIbI.

Kynriz0enik >xy#eHiH Ka3aKTapIblH MOAEHHETI MEH pyXaHH OMIpiHAe MaHbI3Abl pell
aTKapraHbIH aTall ©TKeH >kKeH. KemTereH AiHW >KOHE IOCTYpJ Mepekenep ail KyHTi30eciHe colikec
TOlNaHbIn OTHIpABI. VcmaM niHiHIH TapaybIMeH KaTap XrKpa KyHTi30eci e KOJIaHBUIIBI, ajaifia
KOILIIeli eMip calThiHa OeHiMIeNTeH KePrilikTi KYHTI30€emTiK sKylie 0achiM OOJIBL.

Kaszak xankbIHBIH KYHTi30elik TyCiHikTepi TaOuraTmeH yiuecimMai emip cypy ¢uiaocodusceia
Kepcetei. by xyife raceipiap 00¥BI Ka3aKTapIbIH KYHIEMIKTI ©Mipi MEH [IapyanrbUIbIFBIHAA )KeTEKIIT
OPBIH aJTBIM, YaKBITTHI THIMII OacKapyFra MYMKiHIIK Oepai. byriari Tanma mocTyp:i KyHTI30emik xyite
STHOTPAQUSIIBIK KOHE TapUXH 3EpTTEYNepHiH MaHbI3Abl OObEKTiCi 0ok TaObUIAABI, COHOAM-aK
WITTHIK MOJICHH Mypa peTiHIe CaKTary/a.

JocTypni Kazak MOACHHETIHAE YXKBIMHBIH OapiblK €HOEK KBI3METTEpi, COHmai-aK IKEeKe
aJaMHBIH OMIpJIK IUKIiHIH Ke3eHIepi OpTYPNi oAET-FYpHINTap MEH epexeNep apKbUIbl PEeTTeli,
KONTEreH CalT-)KOpAIFbUIapMEH opHeKTenreH. KazakTapAblH IOCTYpii MepeKenepi, cainTTapbl MEH
pocimaepi Opta Asumsa men KazakcTaH aiiMarbIHIAarbl XallBIKTapAbIH, COHJA-aK >Kallbl TYpPKi
XaJBIKTApPbIHBIH MOIEHH KYOBIIBICTADHIMEH KONTEereH YKCACTBIKTApFa He, IEreHMEH Kas3ak
KOPAJIFbIIAPHI ©31HE TOH alKbIH epeKIIeTKTepiMeH fapananansl. JJocTypii MoleHHeTTeri caaTTap MeH
pociMaep KOmKBIpJIBl 9pi allyaH Typil POMI3MIK JKOHE OJIEyMETTIK-HOPMATUBTIK (YHKIHUSIIAP/IbI
aTKapa/bl, COHbIH 1MITHAE XKeKe TYIFajapFa [1a, TONTapra 1a KaThICThl KOFaMIbIK HOPMaHBI Kapus TYpIe
OekiTy oHe pactay MiHIETIH arkapabl. CantaHaTTel paciMaepni Oipiiecim opblHAAY YIKBIM
MYIIeNepiHiH BIHTBIMAKTACTBIFBIH CE31HYTE JKOHE QJICYMETTIK HepapXHUsSHBI KANIbIHA KENTIpyre bIKIaml
eTTi; ata-OabamapMeH OaiimaHBIC OpHATY XOHE OONaIIaK YpIIaKMeH «OailaHpICy jKacay apHAWBI
KOPAJIFBl apKbUIBI JKY3€Ire€ achIpbUIABL, KEKEe TYIFaHbI QJICyMETTCHIIpYZAE € Ojap MaHbI3Ibl Pell
atkapnasl (baitoypun, 1993, 25-37-0.).

KazakrapapiH KYHTI30€IiK jKOpaaFbUIaphl MEH MEpeKelepiHiH TONBIK IUKI STHOTpadUsIIbIK
omeOueTTepAe TONBIK KaMThIIMaraH, JETEHMEH KeiOip eHOekTepine Ka3akTapAblH MIapyanIbIbIK
KbI3METiHe OalJIaHBICTBI JKOpANFbUIAp MEH TaOWFU-IIApyallbUIbIK [HKIJIIH OPTYPIi OKUFaJapblH
OciHeNCHTIH pociMaep MeEH MeEpeKelep CHUMaTTalFaH. Ocipece Ka3aKTapJblH eTIHIIIK CaT-
KOpAIIFbIIaphl KeHiHeH kepcerinreH. 1950-1970 xpuimapbl Ka3aKCTaHIBIK dTHOTrpadTap Mackey,
Cankr-IletepOypr xoHe Opra A3usi 3epTTeylIiNiepiHiH KeH KYpaMbIHAaFsl TommeH Oipre «Opra A3ust
MeH KazakCTaHHBIH TapuXU-3THOTPAQUSUIBIK aTiackDy TaKbIPhIOBIHAA >KYMbIC icTenmi. EriHmimik
YKOPAITFBIIAPHI )KOHIHIET1 MAJIIMETTEeP/Ii OCHI TaKbIphII OoibrHIIA 1971 sxone 1975 xpumaps! LlpiMkeHT
o0pIckIHA )kyMBIC icTereH [[. X. KapmeIesa sxuHanbl. byit eHip/ie Ka3aKrap/ablH eTiHIIIK MOIEHUETI
€H JKOFaphl JICHrei/le naMbiraH efii (X03gHiCcTBO Ka3axoB..., 1980, 249-253-0.).

Ketiinipek o1 ©3 eHOeriH efayip keHeirin, 1960-1968 xbuinapaarel Tanabikopra, IIsIMKeHT
xoHe YKaMOBIT 00NIBICTApPBIHAAFEI KEKe MaTepHallapbiH, CoHMal-ak AkTe0e, Kocranaii, Kaparanapt
xoHe JKamObur oOnbictapeingarsl P.JI. Xomkaesa, B.B. BoctpoB xoHe X.A. ApFbiHOaeBTapIbIH
JaNajiblK MaTepHallZIapbiH JKOHE 9/1e0u IepeKTep i, Oacnaces MaTepUallIapbiH, KOJhKa30amap/pl JKoHe
T.0. nepextepai Taptthl (Kapmermesa, 1986). XKammer, JI. KapMmbimieBanbslH eHOeKTepi OYKia ayMaKThI
(tex IIsrpic KazakcTanapl KocTaraH/a) xKoHe Ka3aKTap/IblH ETiHIIUTIKICH OaillaHBICTBI KYHTI30€IiK
YKOPAFbIIAPHIH TOJBIK CUTIATTAN/IBL.

Maut mapyalublibiFbIHa OaiiIaHbICThI SAET-FYPBINITap MEeH cantrapabl X.A. AprbiHOaeB xuHaraH. OHBIH
HETi3r Janajiblk 3epTrey aiiMakrapel — bareic Kaszakcran, Manrbiiiak, ['ypeeB (kasipri ATsipay)
00JIBICHI — OYJT JKepJiepie Ka3aKTap IblH KOIIIEeNi MaJl apyalllbUIbIFbl €H KOFaphl JICHICHIC TaMblFaH
eni (ApreinbOaeB, 1975; Kasak mapyamsiibifbl..., 1980, 127-134-6.). OHBIH jKapHUsUIaHBIMIAPbI
HETi31HEeH Ka3aKTapAblH 9JeT-FYpHINTapbl MEH HaHBIM-CEHIMEpIHE apHaIFaH: Y >KaHyapiapbIHBIH
KOJIFa YHPEeTLTyl MEH OJIap]IbIH KAMKOPIIBUIAPHI TYPAJIbl aHBI3Aap, MAJJIbl eMJICYIiH XaJbIKTHIK 91icTepi
koHe T.0., COHJIal-aK MaJl IapyallbUIBLIFBIHBIH €H MaHBI3/Ibl OKUFaIapblH — TOJ Ay MEH TOJJIi CaKkTay,
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TeJ/IeY HayKaHBIH CYHEMEIICHTIH KOpaFbUIapABIH eMKEeH-TerKeiI cumaTTaManapslH KaMTHABL. byt
JepeKTepai 0acka 1a IepeKKe3aep TONBIKThIpa TYCei.

Kemmeni mMan 1mrapyanibUIbIFbIHA OaiJIaHBICTBl [IAPYAIIBUTBIK-TA0OMFU I[HKIACTI Oacka Ja cait-
JKOPAJIFbIIAp MEH MEpeKelsiep Typaibl akmaparThl Peceit FruibiM AKalleMUsICBIHBIH DTHOJIOTHS YKOHE
AHTpOTIONIOTHST MHCTUTYTHIHAA cakTaynsl @.A. PuenbcTpyn MmyparaTeiHaH TaOyra Oomamel. Ox
Kazakcran OoifpIHIIA yII y3aK dKcneaunus xacaraH: 1921 xbutkl ka3-ky3ae Toprail OOJIBICHIHBIH
Kocranaii yesine, 1926 xpuibl MambIp-isiaene AxkreOe ryOepHHUSICHIHBIH OaThIChIHA, an 1927 KbUTbI
MaycbM-KpIpKyiiekTe Llbrbic Kazakcrtan — Cemeit sxone JKericy ryOepHHsUIapblHa camap MIEKKEH.
OHbBIH 6apiblK >kaz0amapbl KaKChl KYKaTTaFaH — akmapar OepymIliHiH PYJIbIK-TaHmaiblK Teri MeH
aKrapar )KHHay OpPHBI KOPCETUITEH.

Ocpnaitma, X.A. ApreiaOaeB nieH @.A. OuensCTpyNTHIH 3epTTeyIepi apKbUIbl Ka3aKTapIblH KOIIemi
MaJl IIapyanlbUTBIFBIMEH OalIaHBICTBl KYHTI30€IK JKOPaIFbUIapbIH KajllblHA KETipyre KEeTKUTIKTI
Martepuaimap oap.

KazakrapneiH KkyHTi30eci MeH Kbl caHay yHeci Typansl X.A. ApPFBIHOAe€BTHIH €3 JallalbIK
MatepuannapsiHa skoHe b.A. KydTunnin enbekrepine (Kydtun, 1916) cyiieHin »xacaraH 3eprreyi
(Hoctypmi momenuer.., 1998, 172-184-6.) TonbIk TyciHik Oepexni. OruenbcTpym MyparaTbIHAH aJIbIHFAH
Matepuangap Mern A.H. Camoiinosuuriy Kocaramn Ka3akrapbl Typaiibl MakKaJachbIHIAFbl MOIIMETTEp
(Camoitnosuy, 1930) ApreiHOACBTBIH 3€pPTTEYIIEPIH TONBIKTHIPAIBL.

XX FacwIpzia TpUTOpHaH KYHTi30ecl eHTi3iiIrenre aeiin Ka3zakrap OipHemie KyHTI30eH] KonganraH. ExH
©XKEJT1 KBUT caHay JKYHeNlepiHiH Oipi — OH €Ki XKbUIJBIK KaHyapJap UK, OHJA KbUIIAp CaHIapMEH
emec, Oenriii Oip peTnieH opHaJlacKaH 12 »xaHyapIblH aTbIMeH atairaH (3axaposa, 1960, 32-0et xoHe
opi Kapait). Kazakrap xonmanras xaHyapnap kyHTiz0ecin W.B. 3axapoBa OpTanblk A3USHBIH 0aThIC
TOOBIHA )KATKbI3a]Ibl, OFAH HET131HeH TYPKI TiIIeC XambIKTap Kipeai. Kazakrap Oy xylieHi "Mymen" gemn
aTaraH, aJl JKbUIIap KeJeciiel ataraH:

1. TeimKaH (THILKAH),

CHUBIp (CUBIp),

Oapsic (6apsIc),

KOsIH (KOSH),

yiy (adinahap Hemece yiy),
JKbITaH (OKBLIaH),

KBUTKBI (KBIIKBHI),

Kol (Koit),

© © N o gk~ wDd

MeIIiH (Mal#MBLT),
10. TaysIK (TaybIK),
11. wut (ut),

12. noHbI3 (IOHBI3).

Mymen kyHTi30eci KYH XKbUIbIMEH ecenTeii. Kbl KOKTeMri KyH MEH TYHHIH TeHelyiHeH — 22
Haype3gaH OacranraH. Oprajblk A3usiga OH €Ki JKbULABIK JKaHyapiap MUK Oi34iH IoyipiMi3ziiH
OachIH/Ia Taiina OOJIBIN, Ka3aK 3THOCHIHBIH KAIBIITACYbIHAH SJIIeKai1a OYphIH OPHBIKKAH JKoHE Ka3ipri
yakbITKa JIcHIH cakTajbi keyi. KeHec eKiMEeTIHIH aFalliKpl )KbUIIAPbIH/IA 1a Ka3aKTap JKAChIH MYIIEI
OotipiHIna anbIKTaraH (Pyaenko, 1930, 54-6.).

Hcnam niHi OpHBIKKaHHAH KeHiH MYCBIJIMAaHIBIK XIKpa JKbUI caHaybl Aa Tapai OacTtalsl, Oipak o TeK
Olmimaizep MeH HOiH KbI3METKepliepi apachblHIa FaHa KOJAAHBUIABL XIDKpa ecebi MyLienneH
ABIPMAIIBUTBIFBI — ald )KBUTBIMEH €CEeTTeNIi.

Kazakrap/a KyH JKBUIBI TOPT ME3TiATe OOMNiH/i: KOKTeM, XKa3, Ky3 JKoHE KbIC, SpPKAHCHICHI YIII alijaH
Typael. OHTYCTIK Ka3aKTapAa MambIpJaH TaMbI3JIBIH OPTAChIHA JEUIHTI KE3€H >Ka3-TOKCaH (PKasFbl
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TOKCaH), KapalllaHblH OPTAaChIHAH aKIIaHHBIH OpTaChIHA JIEHIHT1 K€3€¢H KBIC-TOKCAH (KBICKBI TOKCAH) JIETI
atannsl ([uBaes, 1892).

X.A. ApreiHOaeBTBIH MaiMeTTepi OoiibIHIIA, 9p aif 30 KYHHEH TYp/bl, COHABIKTAH Kb CAWBIH €CENTEH
TBIC 5-6 KYH KaJIbIT OTBIPJIbI, OJIap bl OecKoHAaK jer araraH ([loctypmi monenuert, 1998, 175-6er). O.A.
Ouensctpyn 1920 xpumapasiy conprHna Lereic KasakcTan ka3akrapbiHma ga 12 aif Oap exeHiH
xasral. Kei0ip pecrioHIeHTTEp OFaH XXbUT 356 KYH Jel alTca, Oackanapsl aiap 29 xoHe 30 KyHHEH
KE3eKTeCil Typajpl, ajl op TOpTIHII >KbUTbl KypOaH alWTTaH KeWiHri alifa Oip KYH KOCBUIQABI JAem
Tyciaaiprer. Ocpuraiia, Ka3ak KUl 354 Hemece 355 KYHHEH TYPAbI, 9pOip YT KBIT CAWbIH Oip apTHIK
ait — Gapataii Kocbuabl (Ouenbctpyn Kopel, MDA myparatel, 191, 194-6etrep).

A.A. JluBaeBThiH [IIBIMKEHT OOJBICBIHAH a3bIll ajFaH Jeperi OolibiHINa, 12 aii apaOlia aranFal.
Haypsr3, coyip, MayceIm, IIinie ®oHe Tambizaa — 31 KyH, MaMbIpaa — 32 KYH, KIPKYHEK, Ka3aH, KaHTap
MeH aknannaa — 30 KyH, Kapaia MeH xelTokcanna — 29 kyH oonraH ([{uBaes, 1892).

KazakrapasiH gocTypii ait canay xykeci — Torbic aif MeH YpkepaiH (ILnesiner) Oipiryine Heri3zenres,
Oy KyOBUTBIC JKbUTbIHA 12 peT KaifTanaHaabl, COHBIH OipeyiH Oakpuiay MyMKiH emec. TOFBIC xyheci
OapibIK Ka3aKTapra Oenirisii OorraHBIMEH, OHBI KYHIETIKTI eMipae KoimaHOaraH, TEK CCEIIIiiep —
XaJIbIK aCTPOHOMJIAPHI FaHa IyphIc TipkereH ([JocTypii monenuert, 1998, 174-6er).

Kazakrap eprezicH aii KyHTI30eCiH Jie OUIreH, jKaHa ail IBIKKaH A — aii/IbIH TyybIHA HETI3JIEIreH €CeITI
XaJIBIK aCTPOHOM/IAPHI KYPrisreH. [lereHMeH, KapanaibiM MajIIIbuiap /1a KaHa aliIblH TyFaH KYHiH, OH
TOPTIHII KYHi TOJBIK ail O0NaTHIHBIH, OJJaH KeliH aiapiH KemyiH OireriH (Hoctypai mopenuet, 1998,
177-6er).

XWKpa JKblJI CaHaybl TaparaHHAaH KeWiH Kaszakrap 307uak OeoriiepiHe OaiimaHpicThl apaOiia ai
aTayJapbIH KojiaHa O6actajpl. Peceiire nmmepuscbiHa KOCBUIFaHHAH KeWiH, acipece Kajaiap/a, I0JIMaH
KyHTi30eci, ain 1918 xbutbl KeHec exiMeTiHIH IeKpeTIMEeH TPUTOpPHaH KYHTi30eci eHTi31i.

At aTaynapsl

3amaHayu aTaybl Kazaxkma ApaOrra
Haypsiz Haypsi3 Kaman
Coyip Kekek Cayip
Mawmblp Mawmeip Kayysa
Maycpim Mayceim Caparan
Hlinge Hlinge Scer
TambI3 TambI3 Cym0Oine
Keipkyliek KeIpkyiiek Mu3san
Kazan Kazan AKpIpan
Kapama Kapama AybIC
“Kenrokcan Kentoxcan Komu

11-12 March 2025

Kayseri, Turkiye

Congress Book



11th International Erciyes Scientific Research Congress

3amaHayu aTtaysbl Kazakmia ApaOria
Kanrap Kanrap Homy
AKnaH Axnan Kyt

AV aTayJiapbIHBIH KOIIILUTIT Ka3aK TUTIHAC MaFbIHACKI 0ap: KOKEK — KOKEK KYCBI, IILIJIE- BICTHIK
Ke3, Cayip — caphbl JKel, KeINTOKCaH — JKeJ/Ii TOKCaH, OTaMallbl — MaJl KaibuTaThiH Ke3eH. Keitbipeymnepi
napcel Hemece apad TinineH enreH (Camoitnosud, 1930).

AW aTaynapblHBIH alMaKThIK epekmenikrepi OonraH. OHTycTikTe *buT 40 KyHIIK OemikTepre
OeJiHreH: Xa3-4riuie — eH bICTHIK 40 KYH, KbIc-4nilie — eH CYBIK 40 KYH. AKIIaHHBIH OpTachbIH/A JKETi
KYH — «00-paxmMeT?» (Oepekelni skaHObIp HeMece Kap) aen atanraH ([{usaes, 1892).

KopbITbIHBI

Myceimanapik ginn mepekenep (KypOan ailt >xone Opasa aiit) aif kyHTi3Oeci OoHbIHINA, ai
[apyambUIbIKKa OalTaHbICTRl MefpaMaap Mall )KoHe eriH IapyallbUTBIFbIHA KaThICTHI KYHTI30ENiK
YKOpAIIFbIIAp — XaJBIKTHIK Oii1iM MEH KyHTi30e OoiibIHIIa oTKi3inreH. Ka3ipri 3aMaHmarsl Mepekenep —
KEHECTIK oHe Toyenci3 Kazakcranaarsl Mepekenep TpuropraH KyHTi30eciHe Coiikec aTam eTuTei.

Maxkana "AP23490262 "Tapbararaii eHipiHiH Ka3zaKTapbl: Tapuxu-3THOTpadswibik 3epTrey (XIX-XXI .
0acsl)"aTThI TPAHTTHIK KapKbUIAHBIPY ’K00ACHI asChIH/A JaspIIaH bl
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Bbyn makanama TapOaraTtail eHipi Ka3aKTaphIHBIH IOCTYPIi TYPMBICTBIK OAET HOPMAaJIaphl, OJapAbIH
Facelpiaap OOWBI KaNbINTACKaH EPeKIICNIKTepi KOHE 3aMaHayH TYPMBIC O KaFdalbIHIAFbI
TpaHchOPMALUICH KapacThIPbUIAAbI. 3epTTey e TYPMBICTHIK O/ICNTiH HEri3ri KOMIIOHEHTTEPl — KOHAK
KYTy 91e0i, yJIKeHre KypMeT KepceTy, OTOAChUIBIK KapbIM-KaTBHIHACTAp JXKOHE TYPMBICTBIK CajT-
JQCTYpIAep alMaKTBIK SpeKIIeNKTep TYPFBICHIHAH TanmaHansl. COHBIMEH Karap, ypOaHW3aumus MeH
kahaHJaHy >KarmadblHIA TYPMBICTBIK OJCNTIH e3repicTepi MEH jkaHa QopMaliapblHa Hazap
aynapsiiagsl. TapOaraTail Ka3aKTapbIHBIH SJET MOAEHHETI MEH TYPMBICTHIK JIOCTYpJepi aliMaKThIH
TaApPUXH, STHOTPADHUSIBIK JKOHE MOJEHHU EpEeKIIENiKTepiMeH THIFbI3 OaiIaHBICTHl €KeHi KOpCeTiIemi.
Makanaga sTHOrpaduMsUIBIK MaTepuaigap, aybl3lia TapuX IEepeKTepi MEH 3aMaHayd 3epTTeyliep
HET131H/Ie aliMaKTBIK TYPMBICTBIK 9JICTITIH Ka3ipri yKaFaaiibl MEH OOJalllaFbIHA KaTBICTBI TY)KbIPhIMIIAP
JKacaJiFaH.

TyiiiHai cesnep: TYPMBICTHIK 9JIEM, JTHUKET, lapOararall Ka3zaKTapbl, KOHAKKAMIBIK, OTOACHUIBIK
TOCTYPIIEp, ITHOTpadusl, MOACHH TpaHC(hHOpMAITHs.

This article discusses the traditional norms of domestic ethics of the Kazakhs of the Tarbagatai region,
their centuries-old features and transformation in modern living conditions. The study analyzes the main
components of household manners — hospitality ethics, respect for elders, family relationships, and
household customs from the point of view of regional characteristics. In addition, in the context of
urbanization and globalization, attention is paid to changes and new forms of domestic manners. It is
shown that the Ethical Culture and everyday traditions of the Tarbagatai Kazakhs are closely related to
the historical, ethnographic and cultural characteristics of the region. The article, based on ethnographic
materials, oral history data and modern research, draws conclusions regarding the current state and
prospects of regional household manners.

Key words: domestic ethics, etiquette, Tarbagatai Kazakhs, hospitality, family traditions, ethnography,
cultural transformation.

* "AP23490262 "TapGaraTail eHipiHiH Ka3aKTapbl: TApUXH->THOrpapusIbIK 3eprrey (XIX-XXI . 6achl)" aTThl IPaHTTHIK
Kap>KbUIAH/IBIPY 7K00AChI asChIH/IA AAspIIaH/Ibl.
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Kipicme.

KoHaxkalbUTbIK — Ka3aK XaJIKbIHBIH ©MIpiHIH MaHBI3IbI O6JIiri KoHE OJ YIITTHIK MiHE3-KYJIBIKTHIH
epeKllle cumnaThiHa aiHanraH. Ka3zak COHFbI KOWBIH COMBIN, KYHKepicci3 Kalybl MYMKiH, Oipak
KOHAKOKAMITBIK JOCTYPJIEPIH MIHIETTI TYpAE CaKTainbsl. By XambIKTBIH JOCTYPIl ITHKETI TapwXH
YACPICTepAiH, HICOJOTHSUIBIK  YCTaHBIMAAPABIH  OCEPIMEH, OSTHOMOJCHHM  OalIaHBICTapABIH
EPEeKILEIriMeH kKoHe TeorpadusuIbIK OKIayJaHyMeH KaubinTacThl. Ol KOFaM MYIIeJepi apachIHarbl
KYPBUIBIMIANIFaH JKOHE capalaHFaH KapbIM-KaTBIHACTHI KOJIIAIl, OCNTUICHIl JKoHE MiHe3-KYIIBIK
CTepEOTHIITED], afaMIap apachIHIAFbl KaphIM-KAaThIHAC, OJApABIH JKaHyapiapra, TAOMFH HBICAaHAApFa,
TYPMBICTBIK 3aTTapra JIereH Ke3Kapachl MEH oJlapZbl KOJAaHy Tociinepinae kepinic Tabaapl. Kazak
STUKETI XaJIBIKTHIH TYHHETAHBIMBI MEH KYHABUTBIKTHIK OarmapmapsiH kepcereni. OHma opTarachIpIibIK
3JIEMEHTTep, KEHECTIK caHa MeH Kasipri oiflay JKyieciHe KaThICThl MiHE3-KYJIBIK eperkeriepi apaiachI
JKaThIP; COHMABIKTaH Ka3ak 3TukeTiHge XIX— XXI raceipiapaarbl TYpili yakbIT KaOdarTapblH Oalikayra
Oomampl.

Konakrapaer xaOburimay pacimaepi MeH KaszaktapabiH XVIII-XIX raceipmapmarsl MiHE3-KYIJIBIK
epexenepi Typaibl JKEKe CHIaTTaMaiapfa pPEBONIONMSFa JEHIHTI peceiyik JKoHe IIeTeNIiK
3epTTEYIIUIEPIiH (6JIKeTaHyIIBLIAP, TAOUFAT 3ePTTEYILICPI, CatXaTIIbIIaP, SCKEPU MICHEYHIKTEP KOHE
T.0.) eHOekrepiHme ke3gectipyre Oomansl. Mpeicanbl, H.M. ['ponmexoBTeiH KiTaObl Chipmapus
OOJIBICBIHAFbI KBIPFBI3IAPIBIH STHOTPa(UACH MEH JISCTYPIII KYKBIFBI Typastbl €eHOCKTEepiHiH Oipi OOIBII
TabblIaabl. OHBIH JKETIHII TapayblHIa AJalllaHbIH O06JiHOEreH MYJIKI Typasibl aHbI3Fa HETi3/ereH
KYHAKaCTBIK MiHIETTiI KOHAKKAMIIBIK JoCTYpi KbIcKarna cunarranra (I'pogexos, 2011: 102).

Kenec Oparpl MeH TIIOCTKEHECTIK eIepliH OSTHOrpadTapsl STHOMSICHH JOCTYPAIH opTypdi
acreKTiIepiHe epekie Hazap ayaapasl. Meicansl, M.I'. Anuabanze, 1.J1. babuu, A.K. baiilOypuH xoHe
Tonopxkos, b.X. braxxHokoB xoHe 0acka aBTopiap eHOeKTepiHAe KOHAKKANIBUIBIKTHIH (QYHKIUSIIAPBI
(KOpFaHbIC, KOMMYHUKAITUS, aKIIapPATTHIK, Ol )oHe T.0.) MCH KOHAKTapbIH TUITEP] CUMIATTaJIa/Ibl.

II.K. TokrabaeBaHBIH Ka3aK O3THUKETI OOMBIHIIIA MOHOTPAGUACHI XKOHE KOHAKKAWIBIK OOWBIHIIA
XKekenereH Makanajapsl Oap. OmapasiH karapeiHa X.ApreiHOaeB, C. K. CarbiHaeBa sxoHe A. A.
Kocmanos, (A. A Kocrranos, 1998 ) A. b. Kanei (A.b. Kanerm, 2013) M.K. Erizoacesa (Erizoacsa, 2024:
167) GacbutbiMmaps! skataapl. KoHakkalmbUTeIK OoWbIHIIA MaHBI3AB TepMmuHAep H. AmimOaiiapry
penakuusuibirbiver KPP MOM-na  kapustianran  0ec  TOMIBIK — DHIWKIONCIUSIAH — aJbIH]IBI
(Kazakrapmarel 3THOTpaUsIIBIK KaTETOPUSIIAP/BbIH, YFBHIMIAp MEH aTayJlapIblHASCTYpI JKyiieci.
Oumuknoneaus. 3 tom: 604-605), A. TemeybaeB CHSKTHI aBTOpIApbIH MOHOTpadusIIapbIHAA
Kazakrap/eiH 0TOACBUIBIK CanT-IoCcTYpiHIETI HCiIaMFa JEHIHTT HaHBIMAAPIbIH penukTTepi. XIX-XX
raceIpbiH Oacel (Teneybaes, 1991)", H.lllaxanosa "Ka3akrapabiy goctypiti Majenu annemi (11laxanona,
1998), H.Onimb6aii, M.MyxkanoB,X. ApreiHOaeB "KazakrapabIH TipIIUTiTiH KAMTaMachl3 €Ty IiH JoCTY i
MozeHueti. Teopus >xoHe Tapux ouepkrepi (H.OmimOaii, M. Mykanos, X.AprsiHOaeB, 1998), XK.
EpnazapoBThiH eHOeri 0TOAchLIBIK CalNThl: paMi3 jkoHe cantka apHanran (Epnasapos, 2003), an
KazaKTapJarbl MYIICIIK Kacka OalIaHbICTBl CAJITTapbl: TYy oHe Oamanbik mak (Canr-mactypiep,
2012), A.b. Kanbim ot0acel xoHe HEKE TaKbIPHIObIHA OAMIAHBICTBI 3EPTTEYIHIEC ITHKET MACEIEeCiH
ko3raraH (Kampm, 2013).

Mocenenin ojicremeci. Byn makanmaga Kazak KOFaMBIHAAFbl KOHAKKAWIBLIBIK JSCTYpJepi MeH
KOHAKTap/pl KaObUIIay MOACHHETI Typasbl OasHmanmaapl. MaceleHiH oicTeMeci peTiHze 0i3 Kaszak
KOHAKTapbIHBIH MaHbBI3/[bl KATCTOPUSJIAPBIH TAJIay/ bl OipHEIIe OaFbITTa XKYPri3e ajlaMbl3:

1. ITHOrpadgusJIbIK epeKkTepaAi Taagay:

Makanana Ka3ak XaJKbIHBIH KOHAKTap/Ibl KaObLIAay HSCTYpIIepiHe KAThICTHI KOIITETeH 3THOTPAQUSLTBIK
nepektep Oepinren. by nepekrepai tannay apkbuibl XIX FachIpJarbl jKoHE Kazipri Ke3eHeri Kazak
KOHAKKaMIbUIBIFBIHBIH €PEKIICTIKTePIH callbICThIpyFa Oomaasl. Meicanbl, H.W. UnbMmunckuit Mmen X.
ApFBIHOAEBTHIH €HOCKTEPIH HETi3re ana OThIPHII, KOHAKTApFa KYPMET KOPCETY CAITTAphl MEH OJIAP,IbIH
PeJIiH KapacThIpy Kepek.

2. Kynaiipl KOHAK KaTeropusichl:
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Kynaiibl KOHaKTBIH epeKIlie pejli MEH OHBIH Ka3ak KOFaMbIHJIa aJaThiH OPHBIHA Ha3ap aynapy Kaxer.
Byt kareropusiHbel Tannay 0apbIChIHIA «KYJaibl KOHAKTHD) KaObUIaMay KbIIIMBIC OOJIBIT CAHAIFaHbIH,
YKOHE OHBIH 0TOACH MEH KOFaM eMipiHe KaHnai acepi O0JFaHbIH TYCiHAIpyTe O0ambl.

3. OeT-FYPBINTAPABIH PICiMIiK acneKTijiepi:

TamakTaHy *oHe KOHaKTapFa ac YChIHY CAITTapBIH 3ePTTey Kepek. Ocipece KOWIpl KypOaHIbIKKa [1amy,
TaMak iIIKCHHEeH KeiliHri Oata Oepy, JacrapxaHjarbl pUTyalnap MeH KOHAKTapJblH KOHUIH Ta0y
one0iHe TOKTaTy KakeT. byl TypFbia Ka3ak JoCTYpiHIH AiHH )KOHE QJI€YMETTIK )KaKTaphIH KapacThIpyFa
Ooaanl.

4. Ka3zak makan-maTesiepi apKblibl KOHAKKAWIBIKTHI TYCIHAIPY:

MakanaHsl jxka3y OapbICBIHIA MaKal-MoTelJep MEH HaKblUl ce3iep KojimaHbuianbl («Kaman yitmi
KOHarel Owmieiimi», «KoHak kemnce, KYT Kemepy). OmapIablH Ka3aKk MOACHHETIHIC KOHAKKAWITBIIBIK
TYCIHIT1H KaJbIITACTHIPYIaFbl POIIiH KapacThIpyFa 0oiajbl.

5. Kazipri 3amaHFbI :k9He TapuXH caJbICTBIPY dici:

Kazipri 3aMaHFbl KOHAKKAHIBUIBIK HOpPMAaJapblH TapUXH MOJIMETTEPMEH CallbICTHIPY. MBbIcallbl,
OYpPBIHFHI JKOHE Kazipri KOHAK KYTy PACIMIEpPiHiH YKCACTBHIKTAPhl MEH albIPMAIIBUIBIKTAPBIH TaJ/IAl,
OJIApJIBIH KOFaM/JIaFbl e3repicTepre OaiTaHbICTH Kaiail e3repreHiH anpikray. OCchl OaFbITTap bl TANIAY
APKBLJIbI Ka3aK KOHaK}KaﬁJ’ILIHBIFBIHLIH MaHBbI3 bl KaTCropuAIapblH TOJIBIK alllbIIl, OJIapAbIH SJ'ICYMCTTiK
KOHE MOJICHH MOHIH KepceTyre 0omabl.

Fruteivu 3eprrey omicHamachl. MakanaHbl jka3y OapbhICBIHIA SPTYPIIi OHIpAEri Ka3aKTapbIHBIH (OHBIH
imrinae TapOaraTail Ka3aKTapbIHBIH) 3TUKETTEPiHIH epeKIIeNiKTepiHe OaliIaHbICThl TaNaay, CUIaTTay,
TapHUXH, CATBICTHIPMAIIBI KOHE SMIMPHKAIBIK FEUTBIMH- 3€PTTEY icTepl KOIAaHBUIIBL.

Tankporaymnap. Kazakrapna KoHaKTapbslH SPTYPIIi KaTeropus KAThICTHI OipHEIIe TepMHUHIEP OOJFaH.
C.K. CarnaecBa mMen A. A. KocnaHoB e3/iepiHiH MaKaJlaChIHIa KOHAKTapiblH OpTYpJi"TypiepiHin"
OHHaH acTaM Oenrilepi MEH cHmaTTaManapblH OepreH: "KpuiTuMma", "cepyeHaelTin", "xabaiibl",
"ke3neticok'","amkes", "Kynaiter", "cemaiibl" (CarnaeBa n Kocmanos, 2001: 235). bi3 sTHOrpadusbk
MaTeprainapsl OOMBIHIIA: KyTalbIKOHAK, CHITIAibl KOHAK — OaphIHINA CHIMTANBUIBIKIIEHKA0BIIIaHATHIH
KOHAaK TYpi, KbIJbIpMa KOHAK, Ke30e¢ KOHaK, IIaKbIPbUIFAH KOHAK aTThl KaTETOPUsUIAPBIH >Ka3bUIBII
Ka3aKTap.IbIH KOHAKKAWIBUTBIFBIH KapacTeip/bl. Kynaiibl koHak, KynaiiibiH aTbIHAH KENTeH KOHAK JIeT
ecentenreH. KoHakTapbiH OapiblK KaTeropusuiapbiHbIH immiHAe Kymaibl KOHAK, SFHH Ke3JeHCOK
OeliTaHbIc aaM MaHbI3bI pejaTkapaasl. O eH KYpPMETTI, 9pi CHIAIBI OOJIBIN CaHAN B! JKOHEKe3-KelTeH
yiize s)xoFapbl KYpMeT KOPCETIIN OThIpFaH, eiTkeH1 KyaalpH €31 OHBI allbIll Kelji Jer CeHreH. bipak
KOHAKTBIHO31 63 Ke3eTiH/Ie 9/IeTITeH 030aii Oenrini 0ip HopMalap JKUBIHTHIFBIH YCTaHFaH, OTKEHI Ka3aKTa
«>KamaH yiii KOHaFbl O T» TereH HaKbLI co3 Oap.

XIX rachIpbIH OpTachiHAa 0aThIC Ka3aKTapbIHBIH OMipiH3epTTEreH mbirbicTanyiibl H.. UnsMuHCKUI:
"KeIpre3gapia kKaHgail qa Oip OTOACBUTBIK MEpEKere, MbICANbI, YillleHy TOWBIHAHEMece KYTIIETeH
KYPMETTi KOHaKKa (Ky/1alibl KOHAK) apHaJFaH KOHAK achkl OEpireH; ojlap KOWIbl KOHAKKA KYPOAaHIBIK
petinae ycbiHraH. Kolapl kui3 yiire okenirn, 0achlH KyObutara (0aThiCKa) KapaTbhlll, KOHAKTaH Oara
cyparaH, coJlaH KeliH OaybI3marl, TaraM peTiHae actbl yebiaraH (Mnemunckui, 1860: 34)°. Ac imnin
Oonran coH TapOarataiikazakrapel "Acka Oara OepreH", Oyn "ac kabbslpy" nen atamaael. by
OTOACBHIHBIH aMaH/IBIFhI YIIIiH aJIFBIC OUTAipyMeHOAMIaHBICTHl OPBIHIIATHIH PACIM.

OnetTe )xambac eTi yebiHbUIFaH agam bara sxacaiinbl (MineMunckuid, 1861: 35). PaciM OofibiHIA: TaMaK
IIIKEeHHEH KeHiH KOJABI Xyap ajJAblHIa JacTapXaHHBIH apTbIHIAFBl YIKEHIEpAiH Oipi Oarta (Tiiek),
(keneHzep TaMakThl allblll, KOHAKTapFa cajieM califaH) alakaHAapbIMEeH OeTiH CHUIaiipl, an KajFaH
KaTbICyIIbLIap OVJI KUMBLIABI KaliTanaiabl. Erep ycrenae monaa 6osica, onaa o 6ara Oepeni. (baTaHbl
aKcakan HeMece MapTebel )KoFaphl KOHaKKa Oepeni. Monna KypaH okunel. (MefipmanoBa, 2010: 15).
KepnexTi orannsik 3THOrpad X. ApreiHOaeB KazakTapAblH JoCTYPIli KOFaMbIHIa Ke3- kenreH "Kynaitbr"
KOHAK Omiiepre e3iHe Hazap ayJapMaraHbl Typajibl HIaFbIMIaHa aJaThIHBIH Xka3asl. Ker xaraiiaa 6u
KOHAaK jxarbiHaa 00116l COHIBIKTAH MeCl KOJbIHAH KEeJTeHHIH 09piH jKacabl, SFHH 9p KOHAKKa €T yJjieci
— cbl0ara (Taram yineci) Oeminai (ApreiHOaes, 1996: 78). Y >kalfblIbIFBI MEH CYIIYJIBIFbIHA, TAFAMHBIH
camachblHa YHIIH oWen ajaMbiH skayan Oepai. KenreH KoHak cost YHZIIH oHeNiHIH TaMarbiHa eMec
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KabareIHa KaparaH. Y# Meci KOHaKTapFa JIETeH 13T UITHIATRIH OUTIipyi KepeK, TIMTI OHBIH OCT-oJIIeTi
JIe MaHBI3BI 00IIBI (KEHUT JKOHE KBUTBI KYJIIMCIpey KaxXeT Jen caHanasl). KoHaKkalimbUIbIK, KabaK
KacTap, KaTaJl MUMHKAa KOHAKTAP/IbIH KeIyiHe Hapa3bUIbIK OUTIIp/i, OV OYPBIH OMCTICI3IKTIH IIBIHBI
JIeTT CaHaJIJIbL.

ApHalibl MaKpIPBUIFAH KOHAKTHI IIBIPYJIBI KOHAK Jen atansl. OHbl KaObUIayFa y3aK jKOHE MYKHST
naiieiaanrad. "llakeipbuiran KoHaKTapAbl" Oenristi Oip 0TOACKUTBIK MEPEHUTOMFa MmaKbIpaabl: (IIiIe
TOW, CYHIET TOW, Tinamap, TyFaH KyHJIEpre, oCKepre IIBIFapblll cailyFa, y3aTy >koHe T.0). byn
MepeKeNlepIiH KeH TapajfaH 3aMaHayd Typiepi. Menepi mMepeke KyHiIH Oenriieii jkoHE Mepekere
cebermmi amamHbH (OTO CypeTiMeH apHalibl IIakppy OwieTTepiH jkacaraH. Kazipri TaHma oHpmai
LIAKBIPTYJIapAbl xKac OybIH QJeyMETTIK *eJli apKbUIbl LIAKBIPTYyJap KibepinreH, Oipak >kachl YIIKEH
Kicimepre apHaiipl makpiprad. EH KypMeTTi KOHaKTapra ojapAsl HMECiHiH ©3i, MAaKbIpTy Oepy YIIiH
apHalbl TarailbIHAANFaH TYBICTaphl KeTKizemi. IllakpIppuiFaH KOHAKTHI KypMeT Oenrici peTiHme yu
MECiHiH 631 KapChl allFaH, an OypbIHIaphl €H KYPMETTi KOHaKTap/Abl ayblIFa KipreH Ke3[eH Kapchl alljibl.
Kazip Bok3anmmaH, a’dponopTTaH KYTil anafgbl. Bya 3THKET epeeciH opblHAaMay KOHAaKKa JereH
KYPMETCI3mIKTI Olmmipi. Atam alTKaHIa, Weci KBI3BIH YpJIalm KeTKEH JKarmaiaa KbI3IBIH aTa-aHacChl
KeNTeH/Ie MYH/Ia Ha3ap aynapMaraHblH kepceTTi. KoHakrap peHim Oinnipy CHAKTHI KUMBUIABI TYCIHII,
THICTI QMENTUIIK TNEH IIBIAMIBLUIBIK TaHBITTBL. benriai Oip yakbITTa, KOHAKTap MKHHAJBIT TAHBICY
MakcaTelHAa >kuHananel. by “Torrti mai” atamamel. TapbOararaii KasakrapbiHma “TorTi moit” men
MepeKelepieH, OTOAChUIBIK TOWIaH Oelek >KUBIHAApABl ‘KalmbliamMa Oip TEpMHUHMEH aTaufipl
(ABTopapIH dTHOTpadUsIIBIK MaTepuaisl -1). akeipyasH cebenTepiHid Oipi- KOHT HISH, CaFbIHBIII
KOPJKBbIH, MacJiuxat cekinai T.0 skubiHnap ertkisineni. OHbiH imiHae “KeHiT 1moi”- aaMHBIH KOHUTIH
KOTepy YIIIH TYBICTApBIHBIH Oipi KaWThic OoiFaHmapAbl KOHAKKa IMakplpy. by mmakeipymap
YKAHAIIBIPJIBIK TAaHBITY YXOHE MOPAaIbIBIK KOJAAy KepceTy YIIiH YHbIMAacThipbuiaabl. Lllakepbiiran
KOHAKTap ara OybIHHAH, KOPIILICPICH XOHE TYBICTAPbIHAH 0aTa amyFa IMaKbIPbLIaIbI.

Konakrap ceibarara maxsIpsiiaael 0y ce3 "yiec, Oemik" men aymapbuiabl, SSFHA KOHAKKA apHAIFaH
TaraMHBIH yieci. ChIIBl KOHAaKKa apHal COWBUIFAaH KOWIBIH OachlH YCBIHynarel TapOaiiraTtait
Ka3aKTapbIHBIH €PEKIICIIT KOUIbIH 0achIHBIH TiciH Kaknai Oepeni. Ce0eOi HocTypiti KOImesi XalbiK
OoNFaHABIKTaH, Man Oackl OyTiH OOJCHIH JIer€H MaFblHaJla KOHAaKKa YCBIHFaH. AMNMAaKTBIK
epexmenikTepiniy 6ipi [llexeHi (COFBIMHBIH cypiieHe OacTaraH €TiH achlll, COFBIM PETiH/Ie COWBLIFaH
MaJIJIbIH IIEKECIH TapaTaThIH PACiM) HAayphI3 alibIHA JICHIH CaKTall, Hayphl3 aiibiHAa TapaTaabl. OHTYCTIK
Kazakcran xankpl Oy1 pociM/Ii COFBIM COMBIIIFAH COH TapaTajibl. OJIETTe KeNTOKCaH, KaHTap ailapbiHaa
Oepineni. OHTYCTIK Ka3akK XaJKbl KOHAKKa €TTi YHIIH WMeci HeMece COJI oyJeTTiH Oip agaMbl Typar
Oepeni. TapOararail Ka3akTapbl KEJITeH KOHAKKA €TIIEH Oipre MbIIaK YCHIHBIN, KOHAK 631 Typall, XKUTIKTI
tapatbinbOepeni. byi KoHaKKa KepceTireH KypMeT OOIIBIN caHaaIbl.

KoHbIC TOWBIHBIH KYpMETiHE YHBIMAACTHIPBUIATBHIH JKaHA KOPIIUIEpi MIAKbIPYy MIHAETTI OOJBII
cananraH. "Epyiik" ofieT-FYpIBIHBIH MaKCaThI-TaTy KOPIILTIK KapbIM-KaThIHAC OpHATY. JlocTypii Kazak
KOFaMbIH/Ia €PYJIIK KbICKbl TYpaKTapJlaH KOKTEMIl OHE »a3rbl >KaWbUIbIMIAPFa KOIly Ke3iHJe
YHBIMAACTRIPBULIBL. BypbIH KHi3 Yii/i )kaHa )Kepre opHaTKaH kac oTayra, OypbIHHaH Oap 91eT OOWbIHIIA
KOWIBI COMBIT, €T Micipill, KeHiHIpeK ®KaKbIH XKep/ie TYPFaH 0TOACkIHA anapysl Kepek eni. bizain aknapat
OepymIijIepAiH MiKipiHIIe, Ka3ipri karmaiaa Oysl eTe KpiMOaT ic-miapa OoJica jaa, Oy oAeT-FypbII
OapJbIK cajanap/a e3repiccis kanaabl. Menepi xkaHa kepiiepi keprene, 0ip anra OoWbl TAHBICAIbI
’KOHE OJIap/ibl epyJIiKKe KOHAKKa IIaKbIpaapl. Ocipece ojlap YIIiH JOCTYPIl €T TaraMbl JaibIHIaNbI,
MBICaJIbI, SHell OpaMaIMeH JKoHe KOWIIEKTIK MaTa, all ep aJaMFa Keijiek Hemece Takus Oepineni. Erep
Oenriyi Oip TybICTapblHAa Y3aK yakbIT OapMaca, OHJa ojlap PEHXXUTIH OojFaH. TYBICTBIK KaThbIHAcTap
kelige Oenrinmi Oip cebemnci3 KoHakka Oapyra j>KoHE IIAKbIpyFa MIHAETTEHIi. ©3apa IIaKbIpyIbIH
MakcaTTapbl €H alJbIMeH-IOCTHIK, KOPUIUIK, e3apa keMeK. KoHakTapael kKaObuigay e3apa KapbiM -
KAThIHACTBI-KAayaln IAKBIPYJbIH MIHJETTUIIH, KOPIIIJIEPMEH KaKbIH TYBICTBIK, JOCTHIK KapbIM-
KaTblHaC OpHATyAbl KaMTuabl. KelinHeH yH Meci e3iHIH MepeKeciHe KOHAK PEeTiHZE IIaKbIPbUFaH
(AIM- 2).

Cehlnaiibl KOHaK-OaphIHIIA LITHNATIICH KAaObUIMAHATBIH KOHAK. TybIC, JKEKXKAT, KOPIi- KOJaH, OCHI
TUIITETT KOHAKTAP IbIH KaTapblHa aybUIAaFsl OCCI Il agaM/Iap sKaTaibl, ojap yKarblra 0Oipaei KypMeTke
ve. Yi meci MyHJIali KOHaKTap bl MIoiFa MIAKBIPHII, OJIapFa KypMeT KepcerTi. bypbiH OacriaHa mMeH
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TaMaK 13ICUTIH casXxaTIIbl aKbIH HeMece OM 0OJTysI MYMKiH, OHBI K€3-KeNTeH Yiiie KaObliaay KakKeT
0osraH. by KoHakTapbl OapbIHIA KYPMETIICH KaObLIIay KepeK OOJIbI.

Konakrapnel KaObliay Ke3iHae WENCpIiH MIiHE3-KYIBIK epeKernepi, KOHAKKAMIBUTBIKTHIH MaHbI3IbI
coTi Kaybllry Oonabl. BypeiH, erep KypMeTTi KOHaKTapblH Kyl Typaibl ajablH-ana Oenrim Oodca,
mabaHao31ap Y neciMeH HeMece OHBIH JKaKbIH afaMIapbIMeH Ke3aecyre Oaparbia. by MiHe3-KyJIbIK
ATUKETI "KOHaKTapabl Kapcwl any” aen atanraH (TokrabaeBa, 2013: 56). Aynara keireH KOHAKTap.Ibl
KapChl aJlyFa KOMEKTECTI, OJI YIIIiH OJap OH JKaKTaFbl aTKa MIHIM, OHBI "OH KOJBIMEH Ti3TiHJi, aJl COJ
KOJIBIMEH Cep TOKBIMIIbI YCTabl. KOHAKTHIH MaHBI3bUIBIFBIHA

OaliaHBICTHI MYHBI Y MECiHIH 631 HeMece OHBIH YJIAAapbIHBIH Oipi skacail anFaH. ACHIFBIC KOHAK, erep
OJI epeKIIe KypMeTKe re 0oJica skoHe TeKTi 0oJica, OHBI KHi3 Yire anbin 0apasl. Kui3 yiire Kipre kesme
KENTeH KOHAK KaJayblH alTy apKbUIBl KaKETIH ajdyFa KYKbIFbI OoiraH. (Oye3oB, 1946: 89). bypeH
KOHAaKKa Here JKoHe Y3aK YaKbITKa KelIi Me, Kal[aH, Kaia jkoHe KaH[all MakcarTa jKoi Oap JereH
CYpaKIeH >KYTiHyre KaTaH ThIMbIM canblHAbl. Kazak yrbIMmapbl OoWbIHIIA OyJl KOHAKTHI Te3ipeK
IIBIFAPBITT CANTyFa JeTeH YMTBUIBICKA TeH JeTeH MarbiHaaa Oonrad. Taramapl imin 6onMaraHHaH KeiiH,
€Ki KaKTaH /1a OTOACHIHBIH JICHCAYIIBIFBI, MaJ Kaibl , )KaHAJIBIKTAPHI, aya-paibl )KOHE T.0. Typalbl SHTiMe
epOireH. KoHak cout yii/ie yIiI KyH ©TKi3reHHEH KeiiH neci KOHaKTaH canapblH MaKcaThl Typajibl, OFaH
He Taimansl 00yl MYMKIH €KEHJIr Typaslbl cypayFa MiHaeTTi 6omasl. KoHak, 3 TapambsiHaH, OCHI
CypakTapfa HaKTHI )ayarl OepMeyre KYKbUTBI OOIIIBI, erep ol Kajaca, yHaeMeyi MyMkin. Konakrapisr
KaObLIay JKaFaaiIapel, oJap IblH UeJiepi Typasibl elIKaHaal TYCiHiK ®oK. Kasipri yakeITTa Ke3-KenreH
Meci KOHAKTBhIH Kelly MakKcaThl Typasbl cypaiinbl. KOHaKTBIH 631 Kelae ©3iHiH HHeTI Typaibl OipacH
aiiTanmpl. Y vieci TinTi KOHAKTHIH YiIe ThIM Y3aK TYPFaHBIH OLTIipyTre KYKBUIB eMeC €11, COHBIMEH Oipre
0JI KaHIIa YaKbIT TYpa alaThIH]IBIFBIH OACIIBUIBIKKA aTyFa MiHneTTi 6omabl. Erep Konak keriki Hamasra
JIeHiH Keyce, MYHIal TYCTeH KeHIHr KOHAK KYHHIH OaTybl Ke31HJIe COJl KYHI KeTelli IeN CEHI'eH, Oipak
KaJybl 1a MYMKiH. Kelllke Hemece TyH/Ie KellreH KOHaK, 9pHHE, TYH/E KaJla bl

KypmeTTi KOHAaKTHI KanFbl3 KaJAbIpyFa THIHBIM CalBIHIBI, erep 01 031 Kanamaca. OHBIH JKaHBIHIA Vil
ueci intunar Oenrici peTiHAe oHTrIMe AYKEH Kypy OoJabl, ajd oil OonMaraH Ke3le - OTOACHIHBIH ara
epkekTepiHiH 0ipi 6omasl. Erep koHakka OipJeHe KaeT Kiili 0TOackl MyIIeNepiHiH 0ipi TaFail BIHIAI b
Byt aTukeT HOpMackl OYTiHT KYHTE IEHIH CaKTabII KeeIi.

KypMeTTi KOHaKIeH KomTacy YIIiH 0TOACKIHBIH OapIIbIK MYIIIENepi KH1i3 YHIeH IIbIFYbl KepeK OOJIFaH.
Konak keJiri »KbUIKbI 9KeTIiH/Ii )KOHE OFaH OThIpYFa KeMeKTeckeH. KoHakka ak »oll, iciHe Tadbic, y3aK
FYMBIp TiJIeTI IIBIFaphIN canbiaFaH. Ke3neiicok koHakTap Oipey/iH yiliHe KipMec OypbhIH "AMaHIACHIIL,
kim 0ap?"("Yiine Oipey Oap ma, sxkayam Oepiniz ?!"), nen mayeicTan cypar, CoJaH KeiiH yil ueci yiaeH
HIBIFYBI Kepek efi. OTOaChIHBIH Ke3-KelTeH MYIIECi ©31HiH TYBICHIH, KOPIiCiH HeMece KaKblH TYBICHIH
Ke3zecTipim, yire amapa anraH. ConmemjecynneH KeiiH Ke3/lelicoK KOoHak OipmeH "Tepre" - KypMeTTi
OpBIHFA OTYTe MIaKbIPbUIIBL. Kazakrapmarel Tep- KWi3 YHIIH KacueTTi 0ediri, KypMeTTi KOHaKTapra
apHanraH opbiH. O ecikke Kapama-Kapchl opHajackad. [laona Maiikiic MyH/aii kep Kui3 yijae eH
Kayinci3 xep OosiranbiH TyciHmipeni. Erep KoHak apkachlH €CIKKe KapaTthbIill OThIpCa, OFaH apTKbI
JKaFbIHAH KYTIIETeH M1a0ybLT )Kacalybl MYMKiH, COHJBIKTAH OJI €CIKTI Kepim, ©31H Kayinci3 ce3iHeTiHaei
eTin oTeIpFeI3bLLABI (Makic, 2003, 56). KoHakTaH aybUIBIHBIH QJI-ayKaThl KOHE YJIKCHICPIIH
JICHCAYJIBIFBI TYpajlbl CYpaliFaH.

Konakrap kenrenne, Oananap ycreiare OTbIpMaraH, ©MTKEHI ojap KOHAKTapAbl alaHAaTybl MYMKiH.
Ka3akTblH KOHAKKAMIBUIBIK 3TUKETI YIIiH YHAeri KalbIphIMABUIBIKTBIH JKaJbl JKardaibl MaHBI3IbI
Oonapl. KonakTap omapibeiH apachlHIa KaHzai na Olp Kemicreymiikrep Oap Jen oWjgaMaybl YIIiH
uesepi ochlHAal atMocepansl Kypysl Kepek eni. "KoHak a3 OTBIpHIN Kell ChIHaWAbl" IereH Makajiaa
aiiteurangaid. KoHakKalabUIBIKTBIH OapiblK HOpMajlapblH TeK TaTy OTOAchl FaHa CakTail anaibl, aj
oT0ackl MyIelnepi apachlHIaFbl Ke3-KeJreH yphic KOHAKTap by canapbiH O0y3aabl. "KoHak ackiHa emec
Kabak KacblHa pu3a" JereH MaKall COHBIMEH KaTap KOHaKTap

yi1 nenepinin 6ip-0ipimMeH Tia Tabbica aTMalTBIHBIH Kepce, 9AETICi3 9peKeT eTe 0acTaybl MyMKiH €KeHiH
anitanpl. KoHakkainpulblK Oainbikka Toyenni emec exi. Kasakrapma "Oap amam Oepme Oepmerii.
“KyTThl KOHaK Kejice KOW eri3 tabaapl”. Aynapmana Oyy Oail agaMm capaH OOJBIN IIBIFYbl MYMKIH
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JereH Il OuUlaipeni, an Keae amaM KOHaKKa COHFbI KOW HeMece CIIKiHI COMybl MYMKIiH. By Typaiisl
01311 aKmapat OepyIiinep je alTThI.

Kazak KoHaKXalIbUIBIFBIHIAFBl 0aCThI OPBIHIAPBIH Oipi- ac. IllakbIppuFaH KOHAKTap YIIIH YCTEN
aJBIH-aJIa KalbIaasl. AJl KyIaisl KOHaKTapra apHaWbl ac JaibIHIaIaIbl.

C. K. CarnaeBa meH A. A. KocnaHOBTHIH aWTyBIHINA, JACTApXaHHBIH ITHKETTIK epexkerepi 0Oap,
OJIapJIbIH OY3BUTYyBl OaKBITCBI3JBIKKA (Kecip) okenmyi MyMKiH jgen ecenrtennui: "[lacrapxan Owuik
KOHAaKTapra Kapail »XalbUIblll, TOMEHHEH Ta3apThuiafpl. [lacTapxaHHaH Tamak I€H BIABIC-asKThI
JKWHaraHHaH KeWiH (mactapxaH Kamaawl) macrapxanra "Oara" OepinreH. Jlep kesiHme >KHHaIMaraH
nmactapxanra "06ata" Gepyre Oonmmaiinbl, eTKeHI 0aTa TaMaK KaJAbIKTapbIMEeH Oipre KeTyl MyMKiH, ai
TaMakK KaJABIKTaphl, 9ETTE, UTKE, MBICHIKKA JKoHe T.0.". KasakTapIblH AoCTYpili acXaHachl- lacTapXaH
HeMece LIYIEepeK JacTapXaHMeH KamnTanraH. baTeic oHE OHTYCTIK alilMakTapza ojap 9IETTe JKepre
OTBIpapl, AAacTapXaH >kKasiAbl HeMece TeMeH ycTenzaep Kosaabl. Oprtanblk, LlbFeic sxoHe OHTYCTIK-
eirpic Kazakcranga Ouik HeMece TOMEH YCTelepAe OThIPY 9JICTKE aifiHaIIFaH, OHA JacTapXaH eleHre
*aibuMaraH. PecriyOmMKaHbIH CONTYCTIK, IIBIFBIC, OPTANIBIK aiiMaKTapbIHAA OYPBIHFBI )KBIHBICTBIK- )KacC
CeTperanusIChIHBIH MYH/Iall KaTaH caKTranMmaiasl. KoHakTeIH Oezernin Oenrijiey KpUTEpHUiliH CHITaTTai
OTBIPBII, COHFbI OHXBUIABIKTAPAAFhl MapaMeTpiepliH Kac cajachlHAaH SJIEyMETTIK cajara ayblCyblH
Oaiikayra 0onanbl" (Kaneim, 2009, 88).Kenren koHakrap kepnemieae otTbipassl. JKazna agamaap Kerr
YKUHAJIATBIH TaFaMap YIIiH ayjaaaa Ouik ycTenaep KOMbUIBII, OJlapFa JacTapxaH xaiibuiaael. Kexremue
KOHE KbICTa, CHIPTTAa CYBIK OOJFaHABIKTaH, KOHAKTAp Yiire, opTypiii OeimMesepre OpHaJacThIPBUIbIIL,
JactapxaH eJeHre skaibutagbl. KoHakTappl JacTapXaHFa OTBIPFBI3Y Ke3iHAE Heci KAaThICKaH KOK.
Y JIKeH xoHe KYpMETTi afiaM KYPMETTi OpbIHFa OTBIPFBI3bIILABL. Byt ajaM TaMakThIH cCOHBIHIA OaTa O6epyi
kepek eni. C. K. CarnaeBa meH A. A. KocmaHOB €3 MakananapblHAa NaCTaApXaHHBIH apThIHA OTHIPY
TopTiOl 9p KOHAKThIH MOpTeOeciHe KaTaH CoWKec KeJIeTIHAIriH kepceredi: "YH ueci emkiMre Kaiiaa
OTBIPY KEpEeKTIriH KepceTmneni. YJKEH MepeKeneplie OTHIPFhIZY TOpTiOiH OineTiH Oemenni agampaap
caitnmanzpl, onapasiH GyHKIVSIIAPE! KeriHipek "acaba" Hemece "tamana' men atamsin ketTi(CarpiHaeBa
u Kocmanos, 2001: 239). Erep eH KypMeTTi akcakai KeHiHIpeK KeJice, OFaH KYpPMETTi OpbIH Oepinesi.
Bypein ep anampaap olienaepneH 6esek OThIpaThiH. ByriHTi TaHga *araall COHIIANBIKTEI aHKBIH eMec
XKoHe KemTereH (akropiapra OainaHbICThl. KasakcTaHHBIH CONTYCTIK aynaHIapblHOA, COHIOANW-aK
Kanmamapia 0Oacka eHIpIepiHme epiep MeH ohennep kui Oipre oTeipaabl. OHTYCTIKTE, ayBUIIBIK
xepiepe-0eiek, ap TypJIi Oesmernepie HeMece YCTeIIiH dp TYpJIi *KarblHaa oThipaabl (AJIM-2).

YiisieHy ToWapbiH/a JKOHE 0OacKa Ja Mepekenepe xac epiep MeH oienaep KazakcTaHHBIH Oapiibik
JepIik aynaHaapeiHaa Oipre oTeipanbl. Erne sxactarsl aqamaap kebinece Oenek oTeipaabpl. Kamanapnaa
JOCTYpJi HOpMallap aybuIIapFa KaparaHJa a3 caKTaylFaH, Oipak KajallblK Ka3akTap apachblHja,
aybULIap/Ibl A TIAFAH/IA, KepIIey, OSTHY HeMece KyJlail TaMak epiiep MeH aierniep op Typii 6enamenepie
HeMece 9p Typili ycrennepae oTeipansl. Kasip xanmamapna Oapiiblk Mepekenep kade Hemece acxaHa
XKanjay apkpulbl memriieai. MyHzmail Mekemelnepie Tamala KOHAaKTap Kaiga OTBIPY KEpeKTiriH
xabapnaiiapl. EH MaHBI3IBI KOHAKTap pETiHJE, KOHAK dpKallaH KYpMETTi xepae OThipaisl. OchbiFaH
OatinaneicThl "Kail skep/ieH KbI3 ajicaH, coJl KEp/iH TOpiHJe OThIpapchin!». by nerenimis: "ci3 kKiMMeH
TYBICTAC €JIiHi3, COJ Kicire ci3 KYpMeTTi aJiaM PEeTiHJe CHIMIBI Kep/e OTHIPAChI3 JeTeH MarblHA. by
JIOCTYP Ka3ipri yakpITTa J1a )Kajaracyia. TamakTaHyIbIH 631 OipHelie 0esikTeH Typabl. Kazakrapna moi
TapaTbUIFaHFa JCHiH ajiJIbIMEH KbIMBI3, COJIaH KeHIH HET13I1 €T TaFraMbl, KbICKa Y3UIICTeH KeHiH KalTaaaH
KbIMBI3 YCBIHBUIaNbL. bipak XIX facelpaplH asrbiHAa. byriHri KyHI Oy1 moctyp OapiibiK kepie
CaKTaJIMaJiFaH: KOHAaKTap SHTiMelNlecy YIIIH HEri3ri TaFraM MEH Koca Mol Oepinesi, COHBIMEH Karap
KeUIirin KeJareH KOHaKTapfa Ja Heri3ri TaraM YChUIFaH. ByTiHT KyHre JeWiH TaMaKTaHap ajiIbIHFBI
HET13r1 3TUKETi KOJIABI Kyy O0JbIN caHanaabl. TaMakThlH eKiHiI OeniriH 6acramac OypbIH eT Oepineni,
Yl neciHiH yibl, kebiHece kacecmipim, KOHaK OeyMere Kipim, Cy MEH KOJ JKyyFa apHaJlFaH CyJriMeH
KymraH (ImaiiHek) anbin Oapazbl. KypMeTTi KOHAK aibIMEeH KOJIIapbIH JKyajbl, COIaH KEHiH OH
JKarbIHAa OTHIPFAH €Ki aJaM, co/laH

KEHiH COJI JKarblH/Aa OThIPFaHAapra copria ke3ekneH Oepinexai. JlactapxaHn OachiHaa IACTYPJIl STHKET
Kynaiisl Tamak Typassl, aTa-6abanapsiH ce3aepl Typaibl alThlIa bl

KopbITbIHBI
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|TapOaraTaii Ka3aKTapbIHBIH aybUl TYPFBIHJAPBIHBIH JTHKETI KOHCEPBATHUBTI JKOHE MATPUAPXAJJIBIK
cUNaTKa ue exeHAiriH kepyre Oomansl. Kasipri kes3meri skahannmaHy ypaici MEH e3repicTepre JaibIH
0oJMay Ke3-KeNreH aybUIIBIK KOFAMHBIH MaHbI3JbI OenriiepiHiH Oipi Oonbim TaObuLiambl. Anaiina,
SMAHCHUIMANUSHBIH JYHUCKY3UTIK KApKBIHBI, TEXHHKA MEH KBI3MET KOPCETY CalacChIHBIH JaMybl
olienep il KOFaMIarbl OPHBIH JKOFAPBUIATTHI XKoHE ToyelNci3airi apTTel. Omap e3nepiHiH CYHIKTi ic-
opekeTTepiHe kelipek yakpIT Oeie aniasl. backamapbl €3 OM3HECIHIETI aybUl TYPFBIHAAPBIHBIH O/ICT-
FYPBINITAPbl KOHCEPBATUBTI KOHE MAaTPUAPXANJBIK CHUIATKA HME CKCHIIr KCHIHCH TaHBIMAll.
WuHoBanmsimap MeH e3repicTepre JalblH 0ONIMay Ke3-KeNreH aybUIIBIK KOFAMHBIH MAaHBI3/IbI
Oenrinepinia 6ipi Ooneim TabbUTaABl. Anaifa, SMaHCHITAIUSHBIH AYHUEXKY3UIK ©cyl, TEXHUKAa MeH
KBI3MET KOPCETY CaJIACBIHBIH JaMybl dJIi JI¢ ©3 )KYMBICHIH JKacajlpl: oUeiiep TOYeI i kKoHE Toyelci3
6onmpl. Omap e37epiHiH CYHIKTI ic-opekerTepiHe kKeOipeK yakbIT Oenmi, aj OacKamapbl ©3 OM3HECiH
O0y3anpl. Kazipri kazak oTOachEIHAAFEI KapbIM-KaThIHACTAP ©31HE TOH KaCHETTEP i, MaTPHAPXAIIBIK OMip
CaJITHIH CaKTak Ibl: KOHAKTap bl KAObUIIAY KYHECIHIE ep ajaM YHIIH oKili O0JIbIN TaObUIabl: OJ1 YCTE
0achIH/Ia OTHIPAJIBI )KOHE KOHAKTAP/IbIH KOHIUTIH KOTEPIll, OJIapFa CyChIHIap YChIHBLIAIbI; el YCTelre
JKAyarlThl: OJ1 TAMaK JalbIHIANIBI )KoHe KIUHaWIpI. Ka3ipri yakpITTa ®KYMbIC O0IMaca /1a, 01 TaMakTaHy
Ke3iHJe KOHaKTapra KocbuiMad, "donma" kamamsl. KoHaKKaWIBUIBIK KepceTyaeri ep aJaMHBIH
KY3bIpeTi-OyJI ayna, eUTKeHi Kol KaFaiiia ep agaMaap dKcKypcoBoarap 6oubin Tadbutansl. Erep ofien
o/ieTTe MAlbIHIANIFaH TaFAMMECH MAKTaHCa, OHJIA €p aJaMHBIH MAaKTaHBIIIbI OHBIH SKOHOMHUKACHI EKEHI
ce3cis. KoHakrapablH TYpIepiH JKIKTe OTHIPHII, 0i3 OipHemie CypakTapbl aHBIKTAyBIMBI3Fa
0osanbl. KoHaKKalIbUIBIK- Ka3aKTap IbIH KOIIIeli KOFaMbIHAaFbl KapbIM-KaThIHACTBIH aMOeOar Typi.
On KaybIMIACTHIKTBIH OaplibIK MYILENEpiH 9pTYpJi KpUTepHiliepre coiikec TonTapra OipiKTipeni.
KonakreH KapbIM-KaTbIHAC KE3iHIE op aJaM ©3iHIH QJIEYMETTIK epeKIIeNiriH jKy3ere achlpa amajbl.
XKexe otbacel "kosmactap" KaybIMJACTBIFBIHIA OpPKAWCHICHIHBIH MOpTEOeCi MEH peji Karay
capaJiaHFaH.

Kazak XalKbIHBIH €XKENJICH Oepl KANBINTACKII, CAKTAJBIN KeJle daTKaH dJIeT- FYPhII, T9CTypiepi 3aMaH
arpIMBIHA Kapaii e3repicke yrbipar keneai (Ponpkiop kazaxckoro Hapona, 2002: 56). KapeiM- KaTeiHac
MOJICHUETIHIH €H MaHbI3Ibl KOMIIOHEHTI 9pi YHWBIMIACTBIPYIIBI OacTaybl Sfel SFHH, STHKET. OHBI
KYHJICTIKTI TYPMBICTAFbl KaJlbINThI JKaFgaibl axeipata 0imy kepek. IlIbirbic Ka3akcTaH XankpIHBIH
sTrKeTi Ka3akCcTaHHBIH Kallbl YATTBIK JOCTYpJepi MEH MOJCHU KYHIBUIBIKTAPbIHA HETi3JICNTCH.
TapOaraTtaii aynaHbIHIa CEri3 ayJiIbIK OKPYT, JKHMbIpMa CEri3 aysuiaapaapaaH typansl. Con cebenTi
HakThl Oip 3tuker xannbl [IIKO-ra ToH men aiiTy kubiH. bipak opTak 3THKETKE KOHAKKANJIBUIBIK,
YJIKeHTe JIETEH KYPMET KOPCETY/l JKaTKbI3FbIM Kenedi. OiaH KeliH calT-IacTypre KaThICThl aiTcam,
aJbIN Kallly, KaJIbIH MaJl; aHa CYTI oHE oKe TOpOHUeci; cojieM cajly; aTa-aHaMeH Oipre Typy MiHJICTI;
KeJIiHHIH opamal (0aliaybllin) )KoHe XaJlaT KUIO JISTeH CUSKTHI ISCTYPJIep KUIM 9/1e01 MoH OepiaMen .
Aran, HIKO-ma nocTyp epkiHAiri KambslTackaH, Taburar epekie dJeMi OOJIFaHABIKTaH XKoHEe MOJICHU
MypanapsiH 6ap 6omysiHa OaiinanbicTsl Typu3M Jambirad (AIM-1). CoraH caif KeJeTiH TypucTTepre
KOHE KOHaKTapra Tapbararail Xaikpl eTe KOHaKkxail. bi3 jkakra “OapibIFbl OPBHICTAHBIN KETKEH JIereH
cTepeoTurl KajpmTackad. Herizi Oyt etipik. TinTi, opbIc XalnKbIHBIH 631 Ka3aKilla caipan Typajbl.

Ieirpic KazakcTaH XallKbIHBIH STHKETI KasakCTaHHBIH JKaNMbl YITTBIK JOCTYpJepi MEH MOJACHU
KYH/IBUIBIKTApPbIHA HET13/IereH, OipaK OHIpiH STHHKAJBIK KYpaMbl MEH TapUXU CPEKIICIIKTepiHe
0aityIaHBICTHI O31H/IIK EPEKIIETIKTEPre He.

Kazak XankpIHBIH KOHAKXAWJIBIK JOCTYpl - Facwhipiap OOWBI KalbIITACKAH, VITTBIK MOJCHUETTIH
axpIpaMac Oelriri OOJIBIN caHANATHIH, XAIBIKTBIH PyXaHHU KOHE QJI€YMETTIK OOJIMBICHIH alKbIHIAWTHIH
(eHomeH. Bys1 JocTyp TEKk TYPMBICTBHIK JCHICHIEr CalT KaHa €MeC, COHbIMEH Oipre Ka3akTapJblH
JIYHUCTaHBIMBIH, OJICYMETTIK KaThIHACTAPBIH, TAOWFATIIEH JKOHE KOpIIaraH OpPTaMEH YWIeciMiH
ANKBIHIANUTHIH KEIIeH i MOJICHH KYOBUIbIC. BYTiHT1 TaHa KOHAKKAWIBIK EHOMEHIH TYPH3M CallaChIHIA
THIMII KOJIIaHy Maceneci ©3eKTi 0O0Jbll OThIp. TypuU3MIl JaMBITYIbIH MaHBI3Ibl ACIEKTICI peTiHe
STHOMOSJICHH E€PEKILETIKTEPl HACUXATTay KoHEe KOHAK KYTY J9CTYPIiH KaiTa kaHFbIpTy KasakcTaHHBIH
XaJIbIKApaJIblK TYPUCTIK TAPTHIMABUIBIFBIH apTTHIPYFa BIKIIAJ €TEIl.

Kazak xaiakbIHbIH KOHAKXANUJIBUIBIFBl — OHBIH YITTBIK PyXaHU-MOJIEHU KOJIbIH aKbIHAANUTHIH MaHbI3]IbI
KYHIBUIBIK. ByJl mocTypai cakray »oHE OHBI TYpH3M cajachlHAa THIMAI TaijanaHy apKbUIbI
KazakcTaHHBIH MOJCHU XOHE IKOHOMUKAIBIK SJIEyeTiH apTThIpyFa MYMKIHIIK Oap. DTHOTYpU3MI
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JTaMBITYZa Ka3aK KOHAKKAMIBUIBIFEI OIEMIIK TOKipHOere o31HAIK YIeCiH KocaThiH Oipereil (heHOMEeH
peTiHae KeHIHEH TaHbLTYHI THIC.

Kazakrap yIIiH KOHaKXaWIBIK TOCTYpi aii Je 0osica Ka3ak MiHE3IHIH HETi3rl CHUIaTTapbIHBIH Oipi
peTiHAe MaHBI3MBI OOJBIN CaHaNaAbl, OYJ TEK JXKaKbIH OpTaMeH FaHa €MeC, COHJai-ak OcHTaHBIC
ajiamJiapra JISreH *KbUIbl KApPbIM-KaThIHACIICH ¢ OailyIaHBICTHI.

«HarpI3 Ka3ak» JAereH TYCiHIK OOMBIHINA, HIBIHAKWBI Ka3aK KOHAKXai OolMaybl MYMKIH eMecC JIereH
TYpaKkThl MiKip KaiblNTacKaH. KoHAKKaWNbUIBIK Ka3aK MOACHUETI MEH CalT-ASCTYpIepiH cakTai
OTBIPBITI, MEPEKEIIK TaCTapXaH JKal0 JKOHE ac TaFaMJIapJibl TapaTy, dJIEYMETTIK MKOHE KBIHBICTHIK-)KAC
epeKIIeNirine Kapai uepapxus, ISCTYPJi OHBIH-CAYBIK, CHIMIIBIK aMacy CHSKTBHI QJIE€YMETTIK-MOJIEHU
HOpMajlap MEH MHCTHUTYTTapAbl CakTal Kalabl. ATajfraH epeKUICNIKTepAiH peji Ka3aK XalKbIHBIH
sTHOTpadUsIIBIK OelfHeC MeH Ka3aKTBIKTHI YPIAaKTaH YPIIAKKa KETKi3yTe Tikeled OaimaHbICTBI, Oy
KOHAKOKANITBIIBIKTEl Ka3aK XaJIKBIHBIH «BU3UTTIK KapTOYKACHIHA» aWHAIIBIPAbI. KOHAKXKaWIBUIBIK
Ka3ipri yakpITTa «Ka3aKTBIKTBIH» YJTil KepiHiciHe aiHanapl. Byn kasakrapaeiH €3 Oipereiirin
KepceTyaiH Oip TypiHe alHaIIIbI.
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INVESTISIYA COLBI VO BEYNOLXALQ OMOKDASLIQ: AZAD EDILMIS ORAZILORIN
QLOBAL iQTISADIYYATLA OLAQOLORI

INVESTMENT ATTRACTION AND INTERNATIONAL COOPERATION: CONNECTIONS OF
THE LIBERATED TERRITORIES WITH THE GLOBAL ECONOMY

Ismayilov Hiiseyn Royasot

Azorbaycan Dovlot Igtisad Universiteti/Umumi Iqtisadiyyat/ Iqtisadiyyat /Baki,Azarbaycan

XULASO

Bu mogaloado, isgaldan azad edilmis orazilorin beynolxalq igtisadi olagslors inteqrasiyasinin vo Xarici
investisiyalarla inkisafinin shamiyyati vurgulanmigdir. Azad edilmis oarazilorin tobii sorvatlori, cografi
movqeyi vo isci qlivvasi iqtisadi potensialini artirmaq iiciin slverisli sorait yaradir. Lakin bu potensialin
gergoklogmasi ligiin, beynalxalq omakdasliq, xarici investisiyalarin calb edilmasi vo iqtisadi miihitin
yaxsilagdirilmasi vacib amillordir. Moagalodos, bu orazilorin inkisafin1 dastokloyacok toadbirlor va
strategiyalar toklif edilmigdir.

Acar  sozlor:Azad  edilmis  orazilor,Xarici  investisiyalar,Beynslxalq omokdashiq,iqtisadi
inkisaf,Infrastruktur,Kond tesorriifati,Sonaye sektoru, Ticarat alagolori,Risklar,Investisiya miihiti.

ABSTRACT

The economic development of the liberated territories is one of Azerbaijan’s strategic priorities. The
main directions for the restoration and integration of these areas into the economic system include the
reconstruction of infrastructure, the development of entrepreneurship, the promotion of investments, and
the expansion of agriculture, industry, and tourism sectors.

The region's wealth of natural resources, fertile lands, and favorable geographical location create
significant opportunities for economic growth. The primary goal is to establish an innovative and
sustainable economic model through cooperation between the public and private sectors. The restoration
of road and transport networks, as well as the provision of energy and water supply, will contribute to
improving the business environment.

To enhance social well-being and facilitate the return of internally displaced persons, it is crucial to
implement projects in education, healthcare, and employment sectors. International cooperation and the
attraction of foreign investments can ensure the rapid development of these territories.

This article explores the economic potential of the liberated territories and the ways to realize it,
analyzing the roles of the public and private sectors in this process. The proposed strategies aim to ensure
the region’s sustainable economic development and its integration into Azerbaijan’s overall economic
system

Keywords: Liberated territories, Foreign investments, International cooperation, Economic
development, Infrastructure, Agriculture, Industrial sector, Trade relations, Risks, Investment climate.

GIRIS

Isgaldan azad edilmis orazilorin iqtisadi inkisafi, yalniz daxili resurslarin borpasi ilo mohdudlasmir. Bu
prosesdo beynolxalq omokdasliq vo xarici investisiyalarin calb edilmosi miithiim rol oynayir. Azad
edilmis arazilorin iqtisadi potensialinin reallasdirilmasi {i¢iin xarici sarmayalarin calbi, arazilarin global
iqtisadiyyata inteqrasiyasi va beynolxalq ticarat slagslarinin inkisafi prioritet masalolordon biridir. Bu

moaqals, azad edilmis orazilorin beynslxalq iqtisadi sistema uygunlagmasini vo investisiya miihitinin
neca inkisaf etdirilo bilacayini tohlil edacak.
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Isgaldan azad edilmis orazilor, genis tobii resurslara, strateji cografi mdvqeys vo potensialli amok
bazarina malikdir. Bu orazilordoki iqtisadi potensialin reallagdirilmasi, yalniz yerli bazarin inkisafi ilo
deyil, hom do global bazara ¢ixigla miimkiin olacaqdir. Bu arazilordoki tabii sarvatlor (madon resurslari,
okingilik mohsullar, vo s.), kond tesorriifati vo sonaye potensiali, regionun iqtisadi inkisafim
stimullagdirmagq tigiin asas faktorlardir.

Orazilorin Iqtisadi Potensiali:

Tabii sarvatlar: Orazilor miixtolif tobii resurslarla zongindir, o ciimlodon mineral ehtiyatlar, su resurslari
va torpaq. Bu resurslar enerji istehsali, tikinti vo digar sahalords istifads oluna bilar.

Kond tasarriifati: Bu regionlarin torpaqlari, kond tesorriifat: sahssinda inkisaf potensiali toklif edir.
Ixrac mohsullari, o ciimlodon taxil, meyva va toravoz, beynoslxalq bazarlarda roqabats girs bilar.

Sonaye sektoru: Infrastrukturun barpasi ilo sonaye miiossisalorinin qurulmasi va inkisafi miimkiindiir.
Bu orazilor hamg¢inin texnologiya vo innovasiya sahosinde do investisiya calb etmok potensialina
malikdir.

Xarici investisiyalar, azad edilmis orazilords iqtisadi inkisafin siiratlondirilmasi ii¢iin osas amillorden
biridir. Dévlat vo 6zal sektorun amakdashigi ilo bu orazilors investisiya calb edilo bilor. Invastisiyalarin
colb edilmasi ii¢lin asas sortlordon biri, tohliikasizlik va sabitliyin tomin edilmaosi, iqtisadi siyasatlorin
soffaflig1 vo biznes miihitinin yaxsilagdirilmasidir.

Investisiya Calbinin Dsas Addimlar:

Infrastrukturun inkisafi: Yollarin, energetika vo su tochizati sistemlorinin yenidon qurulmasi,
orazilorin investisiya {i¢iin alverigli hala gotirilmasi.

Vergi stimullarinin tatbiqi: Ixrac yoniimlii sonayelar iigiin vergi giizostlori vo digor stimullarin tatbiq
olunmasi.

Tasviqat vo marketing: Xarici investorlar {i¢iin tobligat islori aparilmali, investisiya imkanlar1 barado
molumatlar beynslxalq platformalarda toqdim edilmalidir.

Siyasi vo iqtisadi sabitlik: Investorlarm uzunmiiddetli sormaya qoyulusu etmasi iigiin sabit vo
prognozlasdirila bilon siyasi va iqtisadi sorait tomin olunmalidir.

Beynolxalq amokdasliq, azad edilmis arazilorin global igtisadiyyata inteqrasiyasini siiratlondiracok va
diinya bazarlarina ¢ixis imkani1 yaradacaqdir. Bu omokdagliq hom do regionun beynslxalq ticarst
sabakalarina daxil olmasina sorait yaradacag.

Beynolxalq 9makdashgin 9hamiyyati:

Ixracin artinlmasi: Azad edilmis orazilorin mohsullarmin beynolxalq bazarlara ¢ixis1, yeni ticarot
olagolorinin qurulmasini talab edir. Bu da iqtisadi inkisafi siiratlondiracok.

Texnologiya vo bilik miibadilesi: Beynolxalq toskilatlar vo sirketlorlo omokdasliq, yeni
texnologiyalarin v idarsetma biliklarinin gatirilmasine imkan yaradacag.

Ticarat miiqavilalori vo sorbast ticarat zonasimin yaradilmasi: Azad edilmis orazilor beynslxalq
togkilatlarla ticarat miiqavilolori imzalayaraq, sorbost ticarst zonasinin yaradilmasi istiqgamatindo
addimlar ata bilarlor.

Hor bir investisiya vo beynolxalq amokdasliq tosobbiisii miioyyan risklorls iizlege bilor. Bu risklora
potensial tohliikasizlik masalalori, iqtisadi geyri-sabitlik va ekoloji problemlor daxildir.

JIsas Risklar:

Tohliikasizlik mosalolori: Isgaldan azad edilmis orazilordo sabitliyin borpa olunmamasi, xarici
investorlar calb etmoakda ¢atinliklor yarada bilar.

Otraf miihitin qorunmasi: Tobii resurslarin istifadasi vo sonaye foaliyyatlori otraf miihits tosir gdstora
bilor. Bu masalonin halli beynolxalq taskilatlarin destayini telab edir.
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Infrastrukturun inkisafi: Infrastruktur layiholorinin uzunmiiddotli vo maliyye baximindan ¢otinliyi
investorlarin maragin azalda bilor.

Investisiya Calbi vo Beynalxalq ®mokdashq: Azad Edilmis Orazilarin Qlobal Iqtisadiyyatla
Ilagalari

Azad edilmis orazilorin iqtisadi potensialinin qiymatlondirilmasi vo bu arazilora investisiya colbinin
tohlilindo miixtalif statistik gostaricilordon istifads etmak, mdvcud vaziyyati daha aydin sokilds ortaya
qoymaga komok edir. Asagida, bozi statistik molumatlar vo tohlil lisullart toqdim edilir ki, bunlar
investisiya calbi va beynoalxalq amokdasliq proseslorinin necs inkisaf etdiyini vo potensial risklori neco
giymatlondirmak olar.

Azad edilmis orazilordo iqtisadi artimin qiymstlondirilmoesi {¢lin son illorin iqtisadi inkigaf
gostaricilorini nozordon kegirak. Masalon, bu orazilords kond tosorriifati vo sonaye sektorlarinin
inkisafin1 giymotlondirmok mogsadilo real UDM (Umumi Daxili Mohsul) artimi, sektoral artim tempi,
investisiya calb etma gdstaricilari tahlil edils bilar.

UDM-nin artimi: 2020-2024-cii illor arasinda azad edilmis orazilorin UDM-da illik artim tempi ilo bagl
molumatlar toplanaraq analizi aparilmalidir.

Sanaye va kand tasarriifatimin inkisafi: Bu sahalordoki artim nisbatlori arazilorin igtisadi borpasi tigiin
vacib olan sahalordoki inkisafin siiratini oks etdira bilor.

Misal gostaricilar:

2020: UDM artimi - 4%
2021: UDM artim1 - 5%
2022: UDM artim1 - 7%
2023: UDM artim1 - 8%

Bu artim, orazilarin igtisadi barpasinin siiratlondiyini gostarir vo sarmayagilar iiglin alverisli bir miihitin
yarandigimi gostora biler.

Azad edilmis oraziloro investisiya colb olunmasi maqgsadilo hansi sektorlarda on ¢ox sormayo
yatirildigini gostoran statistik tohlil do shomiyystlidir. Bu, hansi sahslorin daha ¢ox investisiya calb
etdiyini vo hansi sahoslorin hals inkisaf etmokds oldugunu gdsteracokdir.

Sektorial Investisiya Pay::
Kand tasarriifati: 40%
Infrastruktur: 35%

Enerji vo madan sanayesi: 15%
Turizm va xidmat sektoru: 10%

Bu statistik molumatlar, investisiya calb etmo sahasindo prioritet saholorin miisyyanlasdirilmasine
komoak edir. Kond tosarriifat1 v infrastruktur sahslari, xiisuson do azad edilmis orazilorin osas iqtisadi
sahalarindondir va bu sahslars yatirimlarin artmasi gozlonilir.

Azad edilmis arazilorin beynolxalq iqtisadiyyata inteqrasiyasini tohlil edorkon, xarici ticarat olagaleri vo
ixrac potensiali mithiim rol oynayir. Azad edilmis srazilords ixrac hacminin artmasi, hamginin bu
orazilords istehsal olunan mohsullarin beynslxalq bazarlara daxil olmasi, iqtisadi inkisafin gostoricisi
ola biler.

Xarici Ticarat Hacmi (2020-2023):
2020: 50 milyon USD

2021: 80 milyon USD

2022: 120 milyon USD
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2023: 150 milyon USD

Bu molumatlar gostorir ki, azad edilmis srazilorin beynalxalq ticarat hocmi artmis vo arazilor beynolxalq
bazarlara daha ¢ox mohsul ixrac etmoys baslamisdir. Bu da iqtisadi inkisafin daha genis bazarlara
inteqrasiyasini gostorir.

Azad edilmis arazilors investisiya calbi ila bagli statistik tohlil, xarici investorlarin maraqlandigi saholori
vo bu saholors yonolon investisiyalarin hocmini gostora bilor. Asagida miixtalif dlkolordon golon
investisiyalarin sahs iizra pay1 verilmisdir:

Xarici investisiyalarln Sektorlara Payi (2023):
Tiirkiya: 40% (Infrastruktur va tikinti)

ABS: 25% (Texnologiya vs enerji)

Rusiya: 15% (Koand tosarriifati vo turizm)

Cin: 10% (Sanaye vo texnologiya)

BOO: 10% (infrastruktur vo maliyys sektorlari)

Bu tohlil xarici investisiya calbinin hansi 6lkslardon goldiyini vo hansi saholora yonaldiyini gostarir.
Infrastruktur va tikinti sahoalorine yatirimlarin tistiinliiyii, bu orazilsrin barpasi v inkisafi baximidan
miihim rol oynayir.

Azad edilmis oraziloro sormayo yatirilmasinda qarsilasilan riskloro dair statistik molumatlar,
investorlarin ¢otinliklori vo orazilordeki potensial tohliikolor barods molumat vers bilor. Masalon,
investorlarin tohliikasizlik, hiiquqi v infrastruktur ¢atinliklori ilo bagh ¢okdiyi ¢atinliklar.

Investorlarin Qarsilasdig1 Osas Catinliklar (2023):
Toahliikasizlik masalalari: 30%

Infrastruktur ¢catismazhg: 25%

Hiiquqi va vergi masalalari: 20%

Itraf miihitin qorunmasi: 15%

Biirokratik angallar: 10%

Bu statistik molumatlar, investorlarin qarsilasdiqlar1 asas ¢atinliklori vo bu ¢atinliklorin halli i¢iin
atilacaq addimlar1t miisyyanlagdirmays kdmak edir.
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Yuxaridaki diaqramlar, azad edilmis orazilorin igtisadi inkisafin1 vo beynolxalq omokdasliq potensialini
vizual olaraq taqdim edir:

UDM Artim1 (2020-2023): Bu diaqram, azad edilmis orazilorin UDM artimin1 illor iizro gostorir vo
iqtisadi inkigafin necs siiratlondiyini oks etdirir.

Xarici Ticarat Hocmi (2020-2023): Bu diaqram, orazilerin xarici ticarat hocminin zamanla artdigini va
beynalxalq bazarlara inteqrasiyasinin inkisaf etdiyini gostarir.

2023 ilin Sektorlar {izra investisiya Pay1: Bu pie chart, azad edilmis orazilora edilon investisiyalarmn
hans1 sektorlara yonoldiyini gosterir.

2023 ilin Xarici investorlar iizra Pay1: Bu pie chart, miixtalif 6lkolordon golon investisiyalarin payini
gOstarir, bu da arazilorin hansi dlkslarls iqtisadi slagelor qurdugunu gostarir.

NOTICO

Statistik tohlil, azad edilmis arazilorin iqtisadi potensialin1 vo beynaslxalq iqtisadiyyatla slaqgslorini daha
dogiq sokilda giymotlondirmayo imkan verir. Investisiya calbi, xarici ticarat alaqolari vo risklorin tohlili,
bu orazilorin inkisafi liclin strateji gorarlarin qobul edilmasino osaslanir. Azad edilmis orazilorin
beynoalxalq ticarato inteqrasiyasi va investisiya miihitinin inkisafi, regionun iqtisadi barpasi vo davaml
inkisafi {i¢lin miihiim shomiyyat dasiyir.

Isgaldan azad edilmis orazilorin iqtisadi potensialinin reallasdirilmasi, yalmz daxili resurslarin istifadosi
ilo miimkiin deyil. Xarici investisiyalarin calb edilmasi vo beynolxalq amokdagliq bu prosesin ayrilmaz
hissasidir. Bu orazilor, diizgiin strategiyalar vo diizgilin siyasot tadbirlori ilo global iqtisadiyyata
inteqrasiya oluna bilar, investisiya miihiti yaxsilagdirilaraq, uzunmiiddatli inkisaf ii¢lin alverigli sorait
yaradilacaqdir. Bu, hamginin regional sabitliyin va iqtisadi inkisafin tomin edilmasi baximindan miihiim
ohamiyyat kasb edir.
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OZET

Postkolonial odobiyyat bir ¢ox kegmis miistomloka o6lkalorinin tarixi, modoniyysti vo sosial
problemlorini oks etdiron odobi horokatdir. Bu adobiyyat asason miistomlokagilik dovriinde vo
sonrasinda millotlorin yasadiqlar tocriibaloro digget yetirir. ingilisdilli postkolonial adebiyyat, Ingiltora
imperiyasinin ke¢mis miistomlokaloring aid olan yazigilarin oSarlorini diinya odobiyyatina toqdim edir.
Bu adobiyyatin asas mogsadi miistomlokagi giiclorin yaratdig: sosial, iqtisadi vo madani tozyiglori ifsa
etmok va bu tocriibalori badii sokilda oks etdirmokdir.

Postkolonial odobiyyatin on taninmis niimayondslori arasinda nigeriyali Cinua Agebe, hindistanl
Salman Riisdi vo Karib donizi mangali Derek Uolkott yer alir. Cinua Agebenin “Hor Sey Dagilanda”
(1958) adli romani, Nigeriyanin miistomlokagilik dévriinda kegirdiyi doyisikliklori tasvir edir va Afrika
comiyyatlarino yonalon monfi tasirlori 6n plana ¢ixarir. Bu asar postkolonial adobiyyatin on mithiim
nimunalorindon biri hesab olunur. Salman Riisdinin “Gecoyarisi Usaqlar1” (1981) adli romani
Hindistanin miistaqillik aldo etmasindon sonra kegirdiyi siyasi vo moadani doyisikliklori fantastik va
tarixi elementlorls togdim edir. Osor Hindistanin postkolonial dovrds izlesdiyi problemlori vo global
giiclorin tasirini oks etdirir. Derek Uolkottun “Omeros” (1990) adli poemasi Karib adalarindaki yerli
modoniyyatin vo tarixin global tasirlor naticosindo neco formalasdigini poetik sokildo arasdirir. O,
miistomloka kegmisi va yerli madaniyyatin garsidurmasini ustaligla tosvir edorok Karib xalglarinin tarixi
tocriibalorini isiqlandirir. Postkolonial adabiyyat ke¢gmis miistomloko 6lkalorinin odobi miistovids 6z
soslorini yiiksoaltmasine sorait yaratmaqla yanasi, miistomlokagi giiclorin tarix boyu toratdiklori
hagsizliglara va oadalatsizliklora diqgst ¢okir. Bu adobi horokat ham tarixi, ham do modoani irsin
gorunmasina xidmat edoarak goalocak nasillor Gigin doyarli monbs rolunu oynayir.

Postkolonial adobiyyatin inkisafinda bir ¢ox digor yazigilar da mithiim rol oynayib. Onlarin osarlori
yalniz milli kimlik masalalarini deyil, hom do giic miinasibatlori, macburi assimilyasiya vo forgli
madaniyyatlorin qarsidurmasi kimi mévzular1 aragdirir. Trinidaddan olan V.S. Naypol da postkolonial
adobiyyatin taninmis niimayandoslarindan biridir. O, asarlorinds diaspor hoyati, kog, assimilyasiya vo
postkolonial comiyyatlords identifikasiya bohranini oks etdirir.

Postkolonial odobiyyatin genis mévzu dairasi Vo miixtalif dslublari bu odobi horokati diinya
adobiyyatinin ayrilmaz hissasine gevirir.

Anahtar Kelimeler: Postkolonializm, Miistomlokagilik, Milli kimlik, Sosial odalstsizlik,
Diaspor, Assimilyasiya, Madoni irs
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ABSTRACT

Postcolonial literature is a literary movement that reflects the history, culture, and social issues of many
former colonial countries. This literature primarily focuses on the experiences of nations during and
after the colonial period. English-language postcolonial literature introduces the literary voices of
writers from former British colonies to world literature. The primary objective of this literature is to
expose the social, economic, and cultural oppression created by colonial powers and to artistically depict
these experiences. Among the most renowned representatives of postcolonial literature are Nigerian
writer Chinua Achebe, Indian author Salman Rushdie, and Caribbean poet Derek Walcott. Chinua
Achebe’s novel Things Fall Apart (1958) portrays the transformations Nigeria underwent during the
colonial period and highlights the negative impacts imposed on African societies. This novel is
considered one of the most significant works of postcolonial literature. Salman Rushdie’s Midnight’s
Children (1981) presents the political and cultural transformations that took place in India after its
independence through the use of fantastical and historical elements. The novel reflects the challenges of
India’s postcolonial transition and the influence of global powers. Derek Walcott’s poem Omeros (1990)
poetically explores how the indigenous culture and history of the Caribbean islands have been shaped
by global influences. Walcott masterfully depicts the clash between colonial history and local traditions,
shedding light on the historical experiences of Caribbean nations. Postcolonial literature not only
provides a platform for former colonial nations to express themselves in the literary sphere but also
draws attention to the injustices and oppressions inflicted by colonial powers throughout history. This
literary movement serves as an essential source for preserving historical and cultural heritage for future
generations.

Many other writers have also played a significant role in the development of postcolonial literature.
Their works explore not only issues of national identity but also power relations, forced assimilation,
and cultural conflicts. One of the notable figures in this field is V.S. Naipaul from Trinidad, who
frequently examines themes of diaspora, migration, assimilation, and identity crises in postcolonial
societies.

The diverse themes and styles of postcolonial literature make this literary movement an integral part of
world literature.
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ABSRACT

The possible utilization of sheep manure biochar as an adsorbent for the removal of methylene blue and
crystal violet dyes from aqueous solutions has been investigated. In this study, biochar, prepared from
low-cost sheep manure by a simple activation at 300 C°, were used as the adsorbent for the removal of
cationic dyes, from aqueous solutions. A thorough characterization of the biochar was performed using
scanning electron microscopy (SEM), X-ray diffraction (XRD), point of zero charge (pHpzc),
differential thermal analysis/thermogravimetric analysis (DTA/TGA), and Fourier-transform infrared
spectroscopy (FTIR) to evaluate its structural, morphological, and functional properties. Biochar derived
from Moroccan sheep manure exhibited outstanding adsorption efficiency, achieving removal rates of
96.77% for MB and 98.95% for CV, with maximum adsorption capacities of 244.08 mg/g and 295.14
mg/g, respectively. The adsorption process was optimized under specific conditions: pH 11, an adsorbent
dosage of 0.5 g/L, a particle size of 40 um, a contact time of 120 minutes, and a temperature of 25°C.
Adsorption isotherm analysis revealed that the process followed the Freundlich model, indicating a
heterogeneous adsorption surface with multiple active sites. Kinetic modeling revealed that the
adsorption mechanism aligns with the pseudo-second-order model, confirming that chemisorption
governs the process. Furthermore, thermodynamic analysis confirmed that the adsorption process was
spontaneous and endothermic, with increased efficiency at higher temperatures. A notable advantage of
the prepared biochar is its exceptional reusability, maintaining high adsorption efficiency over five
regeneration cycles, making it a sustainable and cost-effective option for wastewater treatment. These
findings highlight the potential of sheep manure biochar as an eco-friendly and efficient adsorbent for
cationic dye removal from industrial effluents, presenting a promising approach for sustainable
wastewater management.

Keywords: Adsorption; Manure ; Cationic dyes ; Biochar.

11-12 March 2025 Kayseri, Turkiye Congress Book



11th International Erciyes Scientific Research Congress

Qubada 1918-ci il soyqirimina sahid olan etnik qruplarin ifadalari.

Abidova Sariyya Elson qiz1
“Quba gaharinds Soyqirimi Memorial Kompleksi”nin
Elmi Aragdirmalar, Ekspozisiya vo fondu-

amakdasi.

Xiilasa

1918-ci il soyqirimindan sonra Stepan Saumyan Bakida, demok olar ki, siyasi va harbi hakimiyyato tam
sahib oldugdan sonra 6z hakimiyyatini Azarbaycanin digar gazalarinda da yaymaga baslamisdi. Baki
Sovetinin apardig1 siyasatin naticasi olaraq Saumyan Baki quberniyasinin qazalarina bolsevik bayragi
altinda ermonilordan ibarat harbi quldur dostalori gondormasi on minlarlo azorbaycanlinin soyqirimi
qurbani olmasina sobob oldu. Bu giinahsiz insanlarin hayatlar1 “bdyiik Ermonistan” ideologiyasinin
gercaklosdirilmasi namina qurban verildi.

Acar sozlar: soyqirimi, etnik qruplar, sahid, Azorbaycan, Quba.

Summary

After the 1918 genocide, Stepan Shaumyan, having nearly full political and military control in Baku,
began extending his authority to other regions of Azerbaijan. As a result of the policies carried out by
the Baku Soviet, Shaumyan dispatched Armenian-led armed gangs under the Bolshevik banner to the
districts of the Baku Governorate, leading to the massacre of tens of thousands of Azerbaijanis. The
lives of these innocent people were sacrificed in the name of realizing the ideology of a "Great Armenia."

Keywords: genacide, ethnic groups, witness, Azerbaijan, Guba.

1918-ci ildo Quba gozasinda sayma gors Ustiinliik togkil edon Azarbaycan tiirklori, lazgi, tat,
avar, buduq, qriz vo diger miisolman shalisi ilo barabar ruslar (o ciimlodon sektantlar), yoshudilor,
ermonilor vo digor xalglarin niimayandslori kompakt sokildo yasayirdilar. Quba gozasinda etnik
diismongilik azarbaycanlilarla yanasi, hom do digar millatlora qars1 yonolmisdir. [2.5.382] Bu mogals
Quba gozasinda yasayan etnik qruplarin soyqirim haqqinda olan sahid ifadslorindan bahs edir.

Bolseviklarin siyasi hakimiyyatds oldugu miiddstds, yani 1917-ci il noyabrin 2-don 1918-ci il
iyulun 31-dok, Azarbaycanin Baki, Samaxi, Quba, Kiirdomir, Salyan va diger yasayis bolgalorindo
apardiglar1 antiazorbaycan siyasstindon on ¢ox aziyyst ¢okon dinc tiirk-miisalmanlari olmusdur.
Saumyan tarafindon sirf coza olaraq Qubaya gondarilon Hamazasp Srvandzyan vo onun quldur dastalori
yol boyu biitiin miisolman kandlarins hiicum etmislor. Kandlori talan edon, dagidan, yandiran, gagmaga
macal tapmayan qocalari, qadinlari vo usaglari vohsicosine qiran S.Hamazasp Qubada mascidin
qarsisinda ohalini hadaloyarok demisdir: "Mon aslon Orzurumdanam. Uzun miiddat tiirklarlo
vurusmusam. Moan ermoani xalqinin gahromaniyam va onun monafelorinin miidafisgisiyom. Qisasgt
dastamls burada gayda-ganun yaratmaga gondorilmisom... Mono omr edilmisdir ki, donizdon Sahdaga
kimi biitiin miiselmanlart mshv edim, onlarin yasayis yerlorini Sirvanda oldugu kimi tamamils dagidib,
torpagla barabarlogdirim..." [7]

Hamazaspin quldur dostesi Quba (ozasma aid olan Dovagi, Sadan, Carxana, Daro Zarat,
Zaglican, Olixanli, Eynibulag, Orob 9lmammadli, Kolani, Tugay, Nardaran, Siyazon, Rahimli, Surra,
Qulamlar, Butbut, Xalillor, Qaraqasli, Asagi Quscu, Sirvan, Tura, Aygiin, Qubla Qriz, Qara Qurtlu,
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Qaraca Nordican, Xudat, Asag1 Buduq vo basqa yasayis moskonlorini dagitmisdir. Bu koandlarin
dagidilmasi zamani qadin, usaq baxmadan ermonilor dinc ohaliys qars1 gotllor térotmislor. Tarixi
molumatlara asason Hamazaspin “Caza dostasi” Quba gozasinin 167 kondini darmadagin etmis, on alti
mindan ¢ox insant - kisi, qadin vo usagi gotlo yetirmisdir vo homin kandlarin ohalisine, imumi doyari
58.121.059 manatliq (rubl) ziyan vurulmusdu. Eyni zamanda evlor, ictimai binalar va basqa tikililor
dagidilmig, mal-gara vo amlaklari qarat olunmusdur. [1.5.16] []

Bu hadisaloro sahid olan 43 yash, Miiskiir nahiyasinin Cek kondinin kondxudas: Israfil
Mommod oglu ifadesinds sdylomisdir:” Moan 18 kigik kondin daxil oldugu Cek icmasinin
kondxudastyam. Bu kondlor demiryolundan 6 verst godar aralidadir. Icmada 140 ev va hor iki cinsdon
olan 560 nafor ohali var idi. Yazin axirlarinda ermonilor Bakidan Quba saharini tar-mar etmok {igiin
golondos onlar domiryolunun yaxinlhiginda yerlogon biitiin miisolman kondloarina hiicum etdilor, taladilar
Vo od vurub yandirdilar. Bizim icmaya da basqin olundu. Ermanilor evlorin goxunu yandirdilar, amlaki
taladilar vo bir nego adami 6ldiirdiilor. Man bu ermonilarin heg birini tanimiram vo adlarim1 da deya
bilmaram. Mascida da od vurulub va onun bir hissasi yanib. Yanmis evlori do géstormakla, doymis zarar
haqqinda hokmii toqdim etmisom.” [4.5.174]

Daha bir sahid iso Quba gozas1 Miigkiir nahiyasinin Qaraqurdlu kondinin tat sakini, Seyda Six
Oli oglu 6z ifadssindo belo demisdir: “Mon yeddi kondin daxil oldugu Qaraqurdlu comiyyatinin
starsinastyam. Talana godor camiyyoatdo har iki cinsdon min nofora yaxin ohalisi olan 128 ev var idi.
Kandlar har iki torofdon domir yolu boyu yerlosmisdir. Bu il yazin sonunda yalniz ermoanilordan ibarot
olan coza dostasi Bakidan Qubaya horokat edoarkon miisolman kanlorine hiicum edir, onlar1 dagidir,
yandirir, sakinlorini isa qirirdilar. Bu doasto bizim comiyyato do basqin etmis, biitiin kondlori
biingvrasinadak yandirmis, yalniz bir ne¢o kond salamat qalmigdir. Mascido od vurulmus vo gisman
yanmigdir, biitiin daginan amlak garat edilmisdir. Konddo qagmaga macal tapmamig 7 nofor qalmisd,
onlarin hamisi dldiirilmiisdiir: bir hissasi kondin 6ziinds, qalan1 iso yollarda. Mon yandirilmig evlarin
Va gotlo yetirilonlorin say1, doymis zararin hocmi hagqinda malumat vermigam. 9Olavo heg no gostara
bilmorom.”[3. 5.210 ]

Sahidin ifadoasindon belo malum olur ki, ermanilor biitiin kondlords eyni ssenari tizra vohsiliklor
hoyata kegirmislor. Dinc ohalini amansizliqla qgatlo yetirib, mal- miilklori garat etmoklo yanasi din
ocaqlarini darmadagin edon dagnaklar islam dinina, sorq tarixine vo adoabiyyatina aid minlarlo giymatli
kitablar1 da yandirmiglar. Malumatlara asason Digah mascidinda taxminan 600-700 il avvals aid, alban
Vo arab olifbasi ilo yazilmig kitablar var idi. Ermanilor hamin kitablari mahv etmakls yanasi, kand
moscidinin toxminan 1 kilometrliyindo yerloson pirin dasini da partlatmigdilar. Bu, istiindo alban
yazilar1 olan ¢ox nohong das idi. Févqalade Tohqgigat Komissiyasinin sanadloarindon malum olur ki,
Digah mascidinda qizil suyuna ¢akilmis ¢oxsayli Quran kitablar1 yandirilmigdir. [5.5128] Bu barads
Quba gozas1 5-ci Fothibay nahiyasi Alpan comiyyeti Digah kond sakini 60 yasli Omar Six Korim oglu
geyd etmisdir: “Bizim Digah kondi Quba sohorinin 5 verstliyinds yerlagir. Ermanilor Quba soharini
ikinci dofa talan edon zaman, oradan bizim konds ermonilardon ibarat olan boyiik qosun dastasi galdi.
Biz hamimiz qagib dagilisdiq, yalniz ti¢ qoca va iki qar1 qaldi ki, onlar1 sonradan ermonilor ldiirdiilor.
Ermoanilar bizim kandimizi talan etdilor: 2-3 ev istisna olmagq]la, biitiin evlori yandirdilar, kandda comi
84 ev vardi, mascidi vo Quran kitabini da yandirdilar, daginan qiymatli amlakin hamisi qarat edildi,
qalanlari iso istifadays yararsiz vaziyyata salindi. Ermanilar bizim kondi iki dofs talan etmislor: birinci
dafo Qusara gedoarkan, ikinci dofa ordan geri gayidarken. Dlava heg na deys bilmoram.” [3.5.218]

Daha bir sahid ifadasine nazor salag. Molla Seyfoddin Hidayat oglu, 50 yas, Quba gozasinin
Miiskiir nahiyyasinin Qiblo Qriz icmasinin mollasi: Man Quba gozasinin Miiskiir nahiyyasinin Qibla
Qriz icmasinim golma mollastyam. icmaya 200 evi olan 11 kigik kend daxildir. Kendlor domiryolundan
5 verst aralidadir. Amazaspin basgiliq etdiyi coza dastasi Baki soharindon Quba saharina galonds, hamin
dastonin ermonilordan ibarat olan ermani Nikolayi bascisi oldugu bir hissasi bizim icmaya basqin etdi:
5 kondi yandirdi, galanlarini talan etdi, omlakini apardi, ti¢ mascidi va iki maktabi yandirdi. Bir mascid
moktabla eyni binada yerlosirdi vo 0, bizo 15 min manata basa golmigdi. Ermanilor torafindon 10 adam
oldiiriilmiisdiir. Yandirilmis evlorin say1 vo doymis zararls bagli hokmii toqdim etmigom. [4.5.175]

Ermonilor miisolmanlarla yshudilor arasina nifaq salmaq tigiin on fitnakar vasitolors ol atirdilar.
Qeyd etmak lazimdir ki, ham Gelovaninin, ham do Hamazaspin Qubada oldugu dévrdos bir sira yshudilor
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onlarin amoallarins etiraz etmis, hatta bozi hallarda Azarbaycanin milli qiivvalarine komak bels edirdilor.
Umumiyyatlo gozanin yohudi ohalisi bolsevik-dasnak qiivvelorinin sart tozyiqi altinda idilor. Buna
baxmayaraq onlarin oksariyyati homin hadisslords soyuqqanli davranaraq 6z qonsulari azorbaycanlilarla
tarixi qarsiligl miinasibotlorinin ozilmasino imkan vermomisdilor. Mosolon Ifraimov adli birisi
yahudilor torofindon Slobodada gizlonmis qirmizi qvardiyagilarin milli qiivvalora toslim edildiyini
tosdiq edirdi. [5. 5.129-130]Yshudilorin Qubadan kiitlovi suratdo qagmasini iss, yaqin ki, yasadiglar
yerlorda bas veran biitlin giyam va igtisaglar zamani bir qayda olaraq giinahsiz qurbana ¢evrilon yshudi
xalqinin galbinds onilliklor boyu kok salmis qorxu hissi ilo izah etmak olardi. Bu baximdan tokca
Qubada bas vermis molum hadisalor zamani hoalak olmus yshudilor deyil, sorgordanliq zamani
xastalikdan, acligdan va aziyystdon 6lmiisdiir. Yohudi qubalilar da 6z miisalman homyerlilori kimi
ermonilarin tacaviizkar millotgilik siyasatinin qurbanlar sayilirlar. [6]

Bu ganli facioni toradan ermoaniloro miigavimot gostararok layigli cavab Quba rayonunun Digah
kondinds “Qanl1 dors” adlandirilan arazids verilmisdir. Hotom aga Cagarvi, Mohiibali ©fandi, Oli bay
Zizikski, Xa¢gmazin Sixlar kandinin baylori, Homdulla afondi, Qagaq Mayil va bagqalar1 bu déyiislorda
osl gohromanliq niimayis etdirmislor. “Qanli doro”do azorbaycanlilar, lazgilar, tatlar vo bu bolgado
yasayan digor xalglar al-alo verarok ermanilori mohv etmis, mart-aprel soyqirimini téradon dagnaklara
layigli cavab verilmisdir. Yerli ohalinin miitogokkil miigavimatine rast golon Hamazasp istayins nail
ola bilmomisdi. [7]

Natica

Quba gotliamlar1 Azarbaycanin goxmillotli comiyyatinin qarsilasdigi boyiik facio idi vo
tariximizin on ¢otin mogamlarinda bu xalglarin birliyi unudulmaz iz buraxdi. Azoarbaycan
Respublikasiin Prezidenti Ilham Oliyevin vurguladig kimi: “Azorbaycanda biitiin xalglar bir ailo Kimi
yasayirlar. Bu, bizim boyiik tstiinliylimiizdiir, boyiik doyarimizdir. Biz bunu giymatlondirmaliyik va
6lkomizds yasayan biitiin xalqlar arasinda bu qardashgi, dostlugu daha da méhkamlandirmaliyik. Bu,
balka do, bizim an boyiik sarvetimizdir. Osrlor boyu Azarbaycanda yasayan biitiin xalqlar barabor
hiiquglara malik idilor. Bu giin do bu gézal anonslar yasayir. Har bir votondas dinindon, dilindan,
millatindon asili olmayaraq Azarbaycanin qiymatli, doyorli votondagidir”.
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MAKINE OGRENMESI iLE DiJiTAL FINANSAL DOLANDIRICILIK TESPIiTi
DIGITAL FINANCIAL FRAUD DETECTION WITH MACHINE LEARNING
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GIRIS

Finans sektorii, dijitallesmenin hizla yayilmasiyla birlikte teknolojik gelismelerden en fazla etkilenen
alanlardan biri haline gelmistir. Glinlimiizde bankacilik ve 6deme sistemleri, ¢evrimici platformlara
taginarak kullanicilarin iglemlerini daha hizli ve kolay bir sekilde gergeklestirmesine olanak
saglamaktadir [1]. Mobil bankacilik, dijital ciizdanlar, kripto para birimleri ve yapay zeka destekli
finansal analiz sistemleri, sektordeki inovasyonun en énemli 6rnekleri arasinda yer almaktadir. Ancak,
bu dijital doniisiim, finansal dolandiricilik (fraud) gibi giivenlik tehditlerini de beraberinde getirmistir
[2]. Dolandiricilar, gelismis teknolojik araglart kullanarak finansal sistemleri manipiile etmekte ve
kullanicilarin hesaplarin1 hedef alarak ciddi mali kayiplara neden olabilmektedir [3]. Bu durum,
bankalar, finans kuruluslar1 ve bireysel kullanicilar i¢in 6nemli bir giivenlik riski olusturmakta ve
sahtekarlik tespitine yonelik daha sofistike yontemlerin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Fraud,
genel anlamda hile, aldatma veya yasa dis1 yollarla kazang saglama amaci giiden her tiirli eylemi ifade
eder. Finans sektoriinde fraud, sahte kimlik kullanimi, kredi kart1 dolandiriciligi, sahte banka iglemleri,
hesap ele gegirme, kara para aklama ve yasa dis1 transferler gibi farkli sekillerde gergeklestirilebilir.
Dolandiricilar, bireysel kullanicilarin veya isletmelerin kimlik bilgilerini ele gecirerek hesaplarina
erigebilir, sahte islemler yapabilir veya otomatik sistemleri yaniltarak yasa disi1 kazang saglayabilir.
Dijital bankaciligin yayginlagsmasiyla birlikte, yapay zeka destekli botlar ve otomatik sistemler
kullanilarak yapilan dolandiricilik yontemleri de giderek karmasik hale gelmektedir. Ozellikle deepfake
teknolojileri ve sosyal miithendislik saldirilari, kullanicilarin bilgilerini ele gegirmek i¢in dolandiricilar
tarafindan sik¢a kullanilmaktadir .Finansal dolandiricilik, bireyler ve kurumlar i¢in ciddi ekonomik
kayiplara yol agarken, finansal sistemin giivenilirligini de tehdit etmektedir. Biiyiik 61¢ekli dolandiricilik
vakalari, bankalarin ve finans kuruluslarmin itibar kaybina ugramasina neden olabilirken hem kurumsal
hem de bireysel diizeyde kullanicilarin maddi zarar gérmesine yol agmaktadir [4]. Ayrica, diizenleyici
kurumlar i¢in dolandiricilikla miicadele siireci biiyiik bir operasyonel yiikk olusturmakta ve finansal
sistemlerin giivenligi i¢in ek maliyetler dogurmaktadir. Sahtekarlik olaylarinin yayginlagmasi, kullanic
gilivenini sarsarak finansal hizmetlerin benimsenmesini yavaslatabilir ve sektordeki inovasyon
stireclerini olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle, dolandiricilik faaliyetlerinin erken tespit edilmesi ve
Onlenmesi, finans sektoriinde kritik bir 6ncelik haline gelmistir. Finansal dolandiricilig1 énlemek i¢in
bankalar ve finans kuruluslari, ¢esitli giivenlik 6nlemleri ve teknolojik ¢oziimler gelistirmektedir. Yapay
zeka destekli sahtekarlik tespit sistemleri, makine 6grenmesi ve biiyiik veri analitigi kullanarak anormal
islem davraniglarini belirleyebilmekte ve dolandiriciligi otomatik olarak tespit edebilmektedir. Cok
faktorlii kimlik dogrulama (MFA), biyometrik dogrulama, blockchain tabanlh giivenlik ¢oziimleri ve
gergek zamanli iglem izleme sistemleri gibi yontemler, dolandiricilik riskini azaltmada 6nemli bir rol
oynamaktadir [5]. Ayrica, diizenleyici kurumlar tarafindan getirilen siki giivenlik protokolleri ve yasal
diizenlemeler, finansal dolandiricilikla miicadelede ©6nemli bir ¢ergeve sunmaktadir. Ancak,
dolandiricilar da siirekli olarak yeni teknikler gelistirdiginden dolayi, bu giivenlik 6dnlemlerinin siirekli
olarak giincellenmesi ve daha sofistike hale getirilmesi gerekmektedir. Dijital dolandiricilik yontemleri
Sekil 1’de sema ile gosterilmektedir.
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Dijital Finansal Dolandiriciliuna Genel Bakis

SIM Swap
Dolandiriciligi @-\ - Kimlik Hirsizligi
/ b \
Deepfake ve ' SN :
________ L .

Sosyal ’ R Kredi Karti
Mihendislik e N Dolandiricilig
0 -7 Vi ! A

Dolandiricihg o, Nl s
A\,
AN ',(‘ ” e
‘1 \‘-“‘ }’); \\
Sahte Mabil A N Banka Hesabi
=L L -
Uygulamalar SN Ll S T Dolandiriciligi
I \ ’ I
I| \(I :
[y LA 0
Sahte Yatinm @" N Online Odeme

Dolandiricihgr Dolandiricihgi

Sekil 1. Dijital dolandiricilik yontemleri

Bu c¢alismanin temel motivasyonu, finansal dolandiricilik tespiti i¢cin makine O6grenmesi tabanli
yaklagimlarin etkinligini incelemek ve en basarili modelleri belirleyerek bu alandaki giivenlik
sistemlerine katki saglamaktir. Geleneksel sahtekarlik tespit yontemleri, genellikle belirli kurallara
dayali oldugu i¢in yeni dolandiricilik tekniklerine kars1 yetersiz kalabilmektedir. Bu nedenle, veri odakli
yaklagimlar ve makine 6grenmesi algoritmalari, dolandiriciligi daha dogru ve hizl bir sekilde tespit
edebilme potansiyeline sahiptir. Calismada, farkli makine 6grenmesi modelleri karsilagtirilarak en iyi
performans gosteren model belirlenmis ve finansal sistemlerde giivenligi artirabilecek Oneriler
sunulmustur. Bdylece, finans sektdriinde dolandiricilikla miicadelede daha etkin ve yenilik¢i ¢oziimler
gelistirilmesine katki saglanmasi hedeflenmistir.

LUTERATUR TARAMASI

Innan ve ekibinin galigmasinin amaci, finansal dolandiriciligr tespit etmek i¢in Kuantum Grafik Sinir
Aglar1 (QGNN) kullanarak yeni bir yaklagim 6nermektir. QGNN'ler, grafik yapili verileri isleyebilen ve
Kuantum Hesaplama'nin (QC) giiclinden yararlanarak klasik sinir aglarindan daha verimli hesaplamalar
yapabilen bir tir sinir agidir. Bu yaklagimda, QGNNin performansini artirmak i¢in Varyasyonel
Kuantum Devreleri (VQC) kullanilmistir. Onerilen yéntemin etkinligini degerlendirmek amaciyla,
QGNN'ler gercek diinya finansal dolandiricilik tespit veri seti lizerinde klasik Grafik Sinir Aglar ile
karsilagtirilmistir. Deney sonuglari, QGNN'lerin 0.86'lik bir F1-Score degeri elde ederek klasik GNN'leri
geride biraktigin1 gostermistir. Bu arastirma, QGNN'lerin potansiyelini vurgulamakta ve finansal
dolandiricilik tespitini gelistirmek i¢in umut verici yeni bir yaklasim oldugunu 6nermektedir [6]. Li ve
digerleri Nesnelerin Interneti (IoT), Biiyiik Veri, Yapay Zeka ve blokzincir gibi bilgi teknolojilerinin
hizla gelismesiyle birlikte finans sektdriinde ortaya ¢ikan yeni dolandiricilik tiirlerini tespit etmek igin
graf 6grenimi tabanl bir yontem onermektir. Bu teknolojiler, finansal iglemlerin kolayligini artirirken,
ayn1 zamanda yeni gizli dolandiricilik yéntemlerine de zemin hazirlamistir. Onerilen graf 6grenimi
yaklagimi, finansal islemler arasindaki iligkileri ve desenleri analiz ederek, anormal ve potansiyel olarak
hileli faaliyetleri tespit etmeyi amaclamaktadir. Bu yontem, geleneksel dolandiricilik tespit tekniklerine
kiyasla daha yiiksek dogruluk ve etkinlik sunarak, internet ve IoT finansinin gilivenligini artirmay1
hedeflemektedir [7]. Mehbodniya ve ekibi saglik sektoriindeki finansal dolandiriciligi tespit etmek igin
Makine Ogrenimi ve Derin Ogrenme tekniklerini kullanarak etkili bir model gelistirmistir. Calismada,
Lojistik Regresyon, Destek Vektor Makineleri (SVM), Naive Bayes, Karar Agaglari, Rastgele Ormanlar
gibi ¢esitli algoritmalar uygulanmistir. Elde edilen sonuglar, Rastgele Orman modelinin %97.58 en
yiiksek dogruluga sahip oldugunu gdstermistir. Bu bulgu, derin 6grenme tekniklerinin saglik sektoriinde
finansal dolandiriciligin tespitinde etkili bir arag olabilecegini gostermektedir [8].

Wang ve ekibi finansal dolandiricilik tespiti i¢in Yar1 Denetimli Grafik Dikkat Ag1 tabanli bir yaklagim
onererek geleneksel yontemlerin sinirlamalarini agmay1 hedeflemektedir. Finansal islemler arasindaki
iliskileri daha etkin bir sekilde modellemek amaciyla graf temelli derin 6grenme teknikleri
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kullanilmigtir. Calismada, graf dikkat mekanizmalar1 ile yarnn denetimli 6grenme teknikleri
birlestirilerek, dolandiricilik tespiti i¢in dinamik ve baglamsal olarak zenginlestirilmis bir model
gelistirilmistir. Deneysel sonuglar, onerilen SGNN modelinin 0.807 AUC degeri elde ettigini
gostermektedir [9]. Mubalaike ve Adali finansal dolandiricilik tespitinde grafik tabanli derin 6grenme
yontemlerinin etkinligini incelemektir. Calismada, finansal islemler arasindaki iliskileri ve desenleri
modellemek icin Grafik Sinir Aglar1 (Graph Neural Networks - GNN) kullanilmistir. Onerilen yaklagim,
geleneksel yontemlere kiyasla daha yiiksek dogruluk oranlari elde etmis ve dolandiricilik tespitinde
grafik tabanli modellerin potansiyelini gostermistir. RBM ile %92.86 ik dogruluk degeri elde edilmistir
[10]. Alghofaili ve arkadaslari finansal dolandiricilig1 tespit etmek i¢in Uzun Kisa Siireli Bellek (Long
Short-Term Memory - LSTM) derin 6grenme teknigine dayali bir model gelistirmistir. LSTM, 6zellikle
zaman serisi verilerindeki uzun vadeli bagimliliklar1 6grenme kapasitesiyle bilinir ve bu nedenle finansal
islemlerdeki karmagik desenleri yakalamada etkilidir. Calismada, gercek bir kredi kart1 dolandiriciligi
veri seti kullanilarak 6nerilen LSTM modeli degerlendirilmis ve %99.96 dogruluk orani elde edilmistir.
Bu sonug, LSTM tabanli modelin finansal dolandiricilik tespitinde yiiksek bir basariya sahip oldugunu
gostermektedir [11]. Choi ve Lee Nesnelerin Interneti (IoT) ortaminda finansal dolandiricihig: tespit
etmek icin yapay zeka tabanl bir yaklasim gelistirmektir. Caligmada, 2016 ile 2018 yillar1 arasinda
makine O6grenimi ve derin 6grenme yontemlerini kullanan finansal dolandiricilik tespit teknikleri
incelenmis ve her birinin avantajlar1 ve sinirlamalar1 degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler 1s181nda,
ozellik se¢imi, 6rnekleme ve hem denetimli hem de denetimsiz algoritmalarin uygulanmasini igeren
kapsaml1 bir siire¢ 6nerilmistir. Onerilen model, 2015 yilinda Kore'de gerceklesen gercek finansal islem
verileri iizerinde dogrulanmig ve yiiksek dogruluk oranlar elde edilmistir. Bu sonugclar, yapay zeka
tabanli yaklasimlarin IoT ortaminda finansal dolandiricilik tespitinde etkili bir ¢dziim sundugunu
gostermektedir [12]. Throckmorton ve ekibi inansal dolandiricilik tespitinde Makine Ogrenimi ve Veri
Madenciligi tekniklerini kullanarak etkili bir model gelistirmektir. Calismada, Karar Agaglari, Destek
Vektor Makineleri (SVM) ve GLRT gibi gesitli algoritmalar uygulanmistir. Elde edilen sonuglar, GLRT
modelinin 081 AUC degeri ile en yiiksek dogruluga sahip oldugunu gostermistir [13]. Liu ve ekibi
finansal dolandiriciligi tespit etmek i¢in Rastgele Orman (Random Forest - RF) algoritmasini kullanarak
etkili bir model gelistirmistir. Calismada, 6zellik se¢imi, degiskenlerin 6nem derecelerinin 6l¢iilmesi,
kismi korelasyon analizi ve ¢ok boyutlu analiz gibi detayli yontemler uygulanmistir. Sonuglar, sekiz
degiskenin kombinasyonunun en yliksek dogrulugu sagladigini ve bunlar arasinda borcun 6z sermayeye
orani (DEQUTY) degiskeninin modelde en 6nemli degisken oldugunu gostermistir. Ayrica, parametrik
ve parametrik olmayan dort istatistiksel yontem karsilastirilmis ve RF modelinin %88 ile en yiiksek
dogruluga sahip oldugu, parametrik olmayan modellerin ise parametrik modellere gére daha yiiksek
dogruluk sergiledigi tespit edilmistir [14]. Huang ve ekibi finansal dolandiriciligi tespit etmek igin
CoDetect adl1 bir yontem gelistirmistir. CoDetect, anomali 6zellik tespiti ve topluluk kesfi tekniklerini
birlestirerek, karmasik ticaret ve finansal islem aglarindaki dolandiricilik faaliyetlerini belirlemeyi
hedeflemektedir. Bu yaklasim, yasa dis1 faaliyetlerin genellikle karmasik aglar araciligiyla
gergeklestirildigi gergeginden yola cikarak, dolandiricilik unsurlarini ve 6zelliklerini daha etkili bir
sekilde tespit etmeyi amaglamaktadir [15].

MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismada kullanilan veri seti, "Fraud Detection Transactions Dataset", ¢evrimic¢i islemler i¢in
dolandiricilik tespiti amaciyla olusturulmus bir veri kiimesidir. Veri seti, farkli tiirdeki islemler arasinda
dolandiricilik tespitine yonelik makine Ogrenimi modellerini egitmek ve degerlendirmek igin
tasarlanmistir. Veri seti, Kaggle platformunda Samaya Shar tarafindan saglanmistir [16]. Bu veri seti,
finansal islemlerle ilgili gesitli 6zellikleri igermektedir ve her bir islem igin dolandiricilik olup
olmadigini belirten bir siniflandirma etiketine sahiptir. Toplamda 11 siitundan olusan veri Seti makine
O0grenmesi modellerinde egitime baglanmadan once 6n islemden gecirilmistir. Veri seti icerisinde
bulunan 'Fraud Label', 'Transaction ID', 'User ID', 'Timestamp' siitunlari temizlenmistir. Girig verileri
olarak  'Transaction_Type', 'Device_Type', ‘'Location’, 'Merchant_Category', 'Card_Type',
'Authentication Method' siitunlari, hedef siitun olarak 'Fraud Label' siitunu belirlenmistir.
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Toplamda 50000 satirdan olusan veri seti tizerinde 5 farkli makine 6grenmesi siniflandiricisi ile egitim
gerceklestirilmistir. Modelleme siirecinde XGBoost, Random Forest, Gradient Boosting, Lojistik
Regresyon ve Destek Vektor Makineleri olmak iizere bes farkli makine Ogrenmesi algoritmasi
kullanilmistir. Her model %80 egitim, %20 test oraninda boliinmiis veri seti iizerinde egitilmis ve
asagidaki degerlendirme metrikleri kullanilarak karsilagtirilmistir. Her modelin yanlis pozitif (False
Positive - FP) ve yanlis negatif (False Negative - FN) oranlar1 karisiklik matrisleri ile analiz edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada bes farkli makine 6grenmesi siniflandirma algoritmasi kullanilmis olup, modellerin basarilari
Precision, Recall, F1-Score ve Accuracy gibi temel siniflandirma performans metrikleri kullanilarak
karsilagtirilmigtir. Modellerin siniflandirma basarilar1 ve metrik degerleri Tablo 1°de gosterilmektedir.

Tablo 1. Makine 6grenmesi siiflandiricilarinin siniflandirma basarilart ve metrik degerleri

Algoritmalar Parametre- Metrik  Precision | Recall | F1-Score  Support
o Normal 1.00 1.00 1.00 6765
Bl Fraud 1.00 1.00 1.00 3235
5 3 Accuracy - - 1.00 10000
S8 Macro Avg 1.00 1.00 1.00 10000
Y Weighted Avg 1.00 1.00 1.00 10000

Normal 1.00 1.00 1.00 6787

3 S Fraud 1.00 1.00 1.00 3213
ZE Accuracy - - 1.00 10000
& O Macro Avg 1.00 1.00 1.00 10000
Weighted Avg 1.00 1.00 1.00 10000

- Normal 1.00 1.00 1.00 6787

g Fraud 1.00 1.00 1.00 3213

m Accuracy - - 0.9990 10000

S Macro Avg 1.00 1.00 1.00 10000
Weighted Avg 1.00 1.00 1.00 10000

_ Normal 0.99 0.98 0.99 6787

x5 8 Fraud 0.96 0.98 0.97 3213
2% Accuracy - - 0.98 10000
0> < Macro Avg 0.98 0.98 0.98 10000
Weighted Avg 0.98 0.98 0.98 10000

c Normal 0.84 0.87 0.86 6787
2.2 Fraud 0.71 0.64 0.67 3213
5 8 Accuracy - - 0.7994 10000
ag Macro Avg 0.77 0.76 0.76 10000
fc Weighted Avg 0.80 0.80 0.80 10000

Gradient Boosting modeli, yapilan deneylerde tiim metriklerde (Precision, Recall, F1-Score ve
Accuracy) 1.00 degerine ulagsmistir. Bu sonuglar, modelin tiim veri noktalarini hatasiz siniflandirdigin
gostermektedir. Bu oran asir1 6grenme siiphesini akla getirmektedir. Benzer sekilde, Rastgele Orman
(Random Forest) modeli de tiim performans metriklerinde 1.00 sonuglar1 elde etmistir. Bu durum,
modelin egitim verisi {izerinde milkemmel bir siniflandirma performansi sergiledigini gostermektedir.
Rastgele Orman algoritmasi, ¢oklu karar agaglarindan olustugundan dolay1 genellikle iyi bir genelleme
saglar; ancak, mevcut veride elde edilen %100 basar1 orani, veri sizintist (data leakage) veya modelin
belirli desenleri ezberlemesi gibi faktorlerin etkili olabilecegini diisiindiirmektedir. XGBoost modeli,
diger aga¢ tabanl yontemlere benzer sekilde oldukca yiiksek bir performans gostermistir. Modelin
Precision, Recall ve F1-Score degerleri 1.00 olarak hesaplanirken, Accuracy degeri %99.90 olarak
Olgiilmiigtiir. Bu kiigiik fark, modelin asirt 6grenme egilimini nispeten azalttifin1 gosterebilir.
XGBoost’un 6zellikle biiyiik ve karmasik veri setlerinde etkili oldugu bilindiginden, dolandiricilik
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tespitinde gii¢lii bir aday oldugu sdylenebilir. Destek Vektor Makinesi (SVM) modeli, diger agag tabanl
modellere kiyasla daha dengeli bir performans sergilemistir. Normal islemler i¢in Precision 0.99, Recall
0.98 ve F1-Score 0.99 olarak hesaplanirken, dolandiricilik islemleri i¢in Precision 0.96, Recall 0.98 ve
F1-Score 0.97 degerlerine ulagilmigtir. Modelin Accuracy degeri %98 olup, diger agag¢ tabanli
yontemlere gore daha gercekci bir basari oranina sahiptir. Bu durum, SVM modelinin genelleme
yeteneginin daha gliclii oldugunu ve asinn 6grenme egiliminden nispeten daha uzak oldugunu
gostermektedir. Ozellikle dolandiricilik tespiti gibi dengesiz veri setlerinde, destek vektdr makinelerinin
yanlis pozitif ve yanlis negatif dengesini daha iyi koruyabilmesi, modelin avantajlarindan biri olarak
degerlendirilebilir. Lojistik Regresyon modeli, diger yontemlere kiyasla en diisiik basariy1 gdstermistir.
Normal islemler i¢in F1-Score 0.86, dolandiricilik islemleri icin ise 0.67 olarak hesaplanmistir.
Accuracy degeri %79.94 olup, diger modellere gére belirgin sekilde diisiiktiir. Ozellikle dolandiricilik
islemleri i¢in Recall = 0.64 olmasi, modelin dolandiricilik vakalarinin énemli bir kismini kagirdigini
gostermektedir. Lojistik regresyon, dogrusal siniflandirma yetenegine sahip oldugundan karmasik veri
setlerinde yeterli ayrim giiciinii saglayamayabilir. Bu nedenle, daha karmasik ve yiiksek boyutlu veri
kiimelerinde dogrusal olmayan yontemlerin tercih edilmesi gerektigi soylenebilir. Genel olarak
degerlendirildiginde, Gradient Boosting, Random Forest ve XGBoost modelleri en yiiksek basarry1
gOstermistir; ancak, asirt 0grenme riski tagidiklari g6z oOniinde bulundurulmalidir. SVM modeli,
genelleme acisindan daha basarili bir denge yakalamis olup, dolandiricilik tespitinde iyi bir performans
sergilemistir. Lojistik Regresyon ise diger modellere kiyasla en diisiik basariy1 gostermis olup, 6zellikle
dolandiricilik vakalarini tespit etme konusunda siirli kalmistir. Modellerin karmasiklik matrisleri Tablo
2’de gosterilmektedir.

Tablo 2. Makine 6grenmesi siniflandiricilarinin karmagsiklik matrisleri
KARMASIKLIK MATRISLERI

Confusion Matrix - Gradient Boosting Classifier Confusion Matrix - Random Forest Classifier
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Confusion Matrix - Support Vector Machine (SVM)

6000

g
]
£ 118 5000
o
=
.
o
i 4000
=
[
[s]
3 - 3000
=
L7}
(U]
5] - 2000
o - 73 3140
=
m
=
- 1000
I Il
Normal (0) Fraud (1)

Tahmin Edilen Dederler

Gradient Boosting modeli i¢in elde edilen karmagsiklik matrisi, modelin %100 dogruluk sagladigim
gostermektedir. Matrise gore, gergek dolandiricilik vakalarinin tamami dogru tespit edilmistir (True
Positives = 3235) ve normal islemler yanlislikla dolandiricilik olarak simiflandirilmamistir (False
Positives = 0). Ayni sekilde, hi¢bir dolandiricilik islemi yanliglikla normal olarak siniflandirilmamistir
(False Negatives = 0). Bu sonuglar, modelin hatasiz bir sekilde tahmin yaptigini géstermektedir. Ancak,
gercgek diinya uygulamalarinda bir makine 6grenmesi modelinin %100 basar1 gostermesi genellikle asiri
ogrenme (overfitting) olarak degerlendirilir. Random Forest modeli, Gradient Boosting ile neredeyse
aynt dogruluk oranma sahiptir. Karmagiklik matrisine gore, tiim normal islemler dogru
siiflandirilmistir (True Negatives = 6787) ve tiim dolandiricilik islemleri eksiksiz olarak tespit
edilmistir (True Positives = 3213). Modelin higbir yanlis pozitif veya yanlis negatif tahmini
bulunmamaktadir. Bu sonuglar, Random Forest modelinin de asir1 6grenme egiliminde olabilecegini
diisiindiirmektedir. XGBoost modeli, diger agac tabanli yontemlere kiyasla ¢ok kiiciik hata paylariyla
tahmin yapmigtir. Karmagiklik matrisine gore, 6782 normal igslem dogru tahmin edilmistir, ancak 5 iglem
yanlislikla dolandiricilik olarak isaretlenmistir (False Positives = 5). Ayni1 sekilde, 3208 dolandiricilik
vakasi dogru tahmin edilmis, ancak 5 adet dolandiricilik islemi yanliglikla normal islem olarak
simiflandirilmistir (False Negatives = 5). Bu kiigiik hata paylaria ragmen XGBoost, mitkemmel bir
dogruluk oranini koruyarak gergek diinyaya daha iyi genelleme yapabilecegini gostermektedir. Modelin
diisitk hata orani, asir1 0grenmeye karsi daha direngli oldugunu ve daha giivenilir tahminler
yapabilecegini diigiindiirmektedir. Bu nedenle, finansal dolandiricilik tespitinde iyi bir alternatif olarak
degerlendirilebilir. Lojistik Regresyon modeli, dolandiricilik tespitinde diger modellere kiyasla belirgin
sekilde diisiik bir performans gostermektedir. Karmasiklik matrisine gore, 5931 normal islem dogru
tahmin edilirken, 856 islem yanlislikla dolandiricilik olarak isaretlenmistir (False Positives = 856). Daha
endise verici olan durum ise, 1150 dolandiricilik isleminin kag¢irilmig olmasidir (False Negatives =
1150). Bu yiiksek yanlis negatif orani, modelin dolandiricilig1 tespit etmede zayif oldugunu ve bir¢ok
dolandiricilik vakasini gozden kagirdigini gostermektedir. Ozellikle finans sektdriinde dolandiricilik
tespit modellerinin yanlis negatif orani diisiik olmalidir; ¢iinkii bir dolandiricilik igsleminin gézden
kagirilmasi finansal kayiplara yol agabilir. Bu nedenle, lojistik regresyon, karmasik ve dogrusal olmayan
desenleri yeterince yakalayamadigindan dolay1 dolandiricilik tespiti gibi kritik uygulamalar i¢in uygun
bir segenek olarak goriilmemektedir. SVM modeli, diger agag tabanli yontemlere kiyasla daha gercekei
ve dengeli bir performans sergilemistir. Karmagiklik matrisine gore, 6669 normal islem dogru tahmin
edilirken, 118 islem yanlislikla dolandiricilik olarak isaretlenmistir (False Positives = 118). Ayrica, 3140
dolandiricilik islemi dogru tahmin edilmis, ancak 73 dolandiricilik islemi kagirilmistir (False Negatives
= 73). Modelin diigiikk yanlis negatif orani, dolandiriciligl tespit etme yeteneginin giiclii oldugunu
gostermektedir. Ancak, yanlis pozitif oraninin belirgin bir seviyede olmasi, modelin yanlis alarmlar
iiretebilecegini ve bazi masum islemleri dolandiricilik olarak degerlendirebilecegini gostermektedir.
Dolayisiyla, SVM modeli, dolandiriciligr yiiksek dogrulukla tespit edebilse de, yanlis alarmlar1 azaltmak
icin daha fazla iyilestirmeye ihtiya¢ duymaktadir.
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Bu calismada, finansal dolandiricilik tespiti i¢in farkli makine 6grenmesi algoritmalarinin performansi
kapsamli bir sekilde analiz edilmistir. Kullanilan Fraud Detection Transactions Dataset iizerinde
gerceklestirilen deneylerde, XGBoost, Random Forest ve Gradient Boosting modellerinin yiiksek
dogruluk oranlarina sahip oldugu goriilmiistiir. Ancak, 6zellikle Gradient Boosting ve Random Forest
modellerinin %100 dogruluk saglamasi, asir1 6grenme (overfitting) riskini glindeme getirmistir.
XGBoost modeli, diisiik hata orani ile en dengeli performansi gostermis ve genelleme yetenegi agisindan
gliclii bir alternatif olarak 6ne ¢ikmistir. Destek Vektor Makineleri (SVM), yanlis negatif oranini makul
seviyede tutarak dolandiricilik tespitinde basarili olmus ancak yanlis pozitif oraninin yiiksekligi, bazi
normal islemlerin hatali sekilde dolandiricilik olarak isaretlenmesine neden olmustur. Ote yandan,
Lojistik Regresyon modeli, diger algoritmalara kiyasla en diisiik performans: sergileyerek ozellikle
dolandiricilik islemlerini tespit etmede basarisiz olmustur. Bu c¢aligma, finans sektoriinde makine
ogrenmesi temelli dolandiricilik tespit sistemlerinin gelistirilmesine katki saglamay1 amacglamakta ve
veri odakli yaklagimlarin 6nemini vurgulamaktadir.
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1.Giris

Bolgesel kalkinma, 6zellikle kamu personelinin gorev yaptigi bolgede yapmis oldugu harcamalarin
ekonomik katkilar1 ile yakindan iligkili bir meseledir. Bingol gibi kiiciik ve orta biyiikliikteki
ekonomilerde kamu personelinin yapmis oldugu harcamalar, ekonomik hareketliligin 6nemli bir parcasi
olarak goriilmektedir. Kamu personeli, almis oldugu diizenli gelirleri ile yerel esnaftan yapmis olduklari
harcamalardan konut kiralarina, sosyal ve kiiltiirel faaliyetlerden egitim harcamalarina kadar ¢esitli
alanlarda gorev aldiklar1 yerlerde 6nemli bir ekonomik etki olusturmaktadir. Bu ekonomik etki, dzellikle
Bingol gibi kamu yatirimlarinin ve personel harcamalarinin yerel kalkinmada belirleyici oldugu illerde
daha da belirgin hale gelmektedir.

Bing6l, Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan ve ekonomik yapisi biiyiik 6l¢iide kamu yatirimlari ve kamu
personelinin harcamalarina dayanan bir ildir. Kamu personelinin maaglart ve diger harcamalari, yerel
ekonominin canliligim korumada 6nemli bir rol oynamaktadir. Ayrica, devletin kamu yatirimlar
yoluyla sagladigi kaynaklar, bolgesel kalkinmaya ve istihdamin artirilmasina dogrudan katki
saglamaktadir. Bu ekonomik yap1 igerisinde, harcamalarin bolgesel kalkinmaya olan etkisini daha iyi
anlayabilmek i¢in teorik ¢ergevenin de incelenmesi dnem arz etmektedir.

Kamu harcamasi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski arastirildiginda, Keynes ve Wagner teorileri 6n
planda bulunmaktadir. Bu teorilerden Wagner teorisinde kamu harcamalar1 ekonomik biiytimenin asli
nedeni olmayan igsel bir faktor iken, Keynes teorisinde ise ekonomik biiyiimeyi etkilemede bir politika
araci olarak kullanilabilecek dissal bir faktor olarak dikkat cekmektedir [47, p. 62]. Keynes’in Mutlak
Gelir Hipotezi’ne gore, hane halkinin cari tiiketimi, cari donem harcanabilir gelire baghdir. Ayrica
hiikiimet harcamalarindaki artigin ¢ikt1 ve istihdam tizerindeki olumlu etkisinde hane halkinin toplam
tiketimi de olumlu olarak etki yapmaktadir (Khan, 2015 s. 239-248). Bu baglamda harcamalarin
ekonomik biiyiimeye etkisi sadece makro diizeyde degil, yerel ekonomilerdeki ticari faaliyetler ve
tiiketim aligkinliklar {izerinden de kendini gostermektedir.

Kamu personelinin diizenli gelirleri, yerel isletmeler igin bir giivence olusturarak ticari faaliyetlerin
siirekliligini desteklemektedir. Ozellikle perakende ve hizmet sektdrlerinde yapilan harcamalar, bolgesel
ekonomiye olan katkiy1r daha da artirmakta ve kiiciik isletmelerin bilylimesine olanak saglamaktadir.
Ayrica, kamu personelinin tiiketim aliskanliklari, yerel pazarlarin ¢esitlenmesine ve rekabetin artmasina
yol agarak, ildeki ticari dinamiklerin gelismesine yardimci olmaktadir. Bu ekonomik etki, istihdamin
artirllmasindan, sosyal refahin giiglenmesine kadar pek ¢ok olumlu sonucu beraberinde getirmektedir.

Kamu personelinin diizenli maaslariyla yaptig1 harcamalarin 6zellikle yerel perakende ve hizmet
sektoriinde talebi artirmasi, tiiketim harcamalarindan dogan talebin yerel isletmelerin istihdam
saglamasina olanak tanimasi ve kamu personelinin tiiketimi sayesinde yerel isletmelerin gelirlerini
artirarak dolayli olarak vergi gelirlerini yiikseltmesi kamu personelinin tiiketim harcamalarinin yerel
ekonomiye baslica etkileri seklinde siralanabilir.
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Bu ¢aligmada amag, Bingdl iline atanan kamu personelinin tiikketim aligkanliklarinin sehir ekonomisine
olan etkisini anket verilerine dayali olarak analiz etmektir. Elde edilen bulgular, yerel esnafin gelir
artisindan yerel ekonominin g¢esitlenmesine kadar ¢ok sayida ekonomik unsuru kapsamaktadir. Kamu
harcamasi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi inceleyen bir¢ok calisma yapilmigtir. Fakat yapilan
calismalar genel olarak kamunun yapmis oldugu harcamalarin ekonomik sonuglari ile ilgilidir. Yapilan
bu calismada ise kamu personelinin yapmis oldugu harcamalarin yerel ekonomi iizerindeki etkisi
incelenmistir. Caligma bu yoniiyle 6zgilindiir.

2.Literatiir Taramasi

Bireysel harcamalar, ekonominin temel dinamiklerinden biridir ve ekonomi {izerinde dogrudan ve
dolayl birgok etkisi vardir. Bireysel harcamalar ekonominin biiylimesi, istihdam, fiyat dengesi ve devlet

gelirleri iizerinde biiyiik bir etkiye sahiptir. Harcamalarin ekonomi {izerindeki etkisini belirlemek
amaciyla literatiirde birgok ¢alisma yapilmis olup, bu ¢aligmalarin bazilara Tablo 1°de yer verilmistir.

Tablo 1. Literatiir Taramasi

Keynesyen Tiiketim
Fonksiyonu Esanli
Model Uygulamast:
Teorik Bir Yaklasim

Anket Formu,

SPSS

Analizlerden elde edilen sonuglara gore, esanli
denklem  modellerinin  teorik  yapisinin
anlasilmas1 ve bu yapiya uygun modellerin
olusturulmasi, analiz agisindan arastirmacilara
kolaylik  saglayacagi ve  makroekonomik
caligmalarda gergegin daha iyi anlasilmasina
katk1 saglayacagi tespit edilmistir.

Universite
Ogrencilerinin Kent
Ekonomisine Katkisi:
Bingél Universitesi
Ornegi

Pearson Korelasyon
Teknigi,

Ki-kare Analizi

Analizlerden elde edilen sonuglara gore, bir
ogrencinin Bing6l sehrine ekonomik katkisinin
oldukga Onemli miktarlarda oldugu tespit
edilmistir. Dolayisiyla hem tiniversite olarak hem
de il bazinda &grenci potansiyelini arttirma
cabalari bilyiik 6nem tagimaktadir.

Sabit Sermaye
Yatirimlart ile Milli
Gelir iliskisi: Kamu ve
Ozel Kesim Ayriminda
1963-2018 Turkiye
Uygulamast

Johansen Es
Biitiinlesme ve
Granger Nedensellik
Testleri

Analizlerden elde edilen sonuglara gore,
kamunun sosyal politikalar ile ekonomideki
yerini hissettirmesi ve 6zel sektor sabit sermaye
yatirimlarinin etkin bir sekilde kullanilmasinin
onemli oldugu tespit edilmistir.

Hitit Universitesi
iktisadi ve Idari
Bilimler Fakiiltesi
Ogrencileri Uzerine Bir
Analiz

Anket Formu,

SPSS

Analizlerden elde edilen sonuglara gore, sosyal
transfer  harcamalar1  olarak nitelendirilen
ogrencilere yonelik karsiliksiz yardimlar, kent
ekonomisine dolayli olarak katki yaptigi tespit
edilmigtir.

Tunceli
Universitesi’nin
Tunceli Ekonomisine
Katkis1

Anket Formu,

SPSS

Analizlerden elde edilen sonuglara gére, Tunceli
Universitesi’nin il ekonomisindeki pay1 %15,6
olarak hesaplanmis olup, Tunceli
Universitesi’nin Tunceli ekonomisinde &nemli
bir yere sahip oldugunu tespit edilmistir.
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Analizlerden elde edilen sonuglara gore,
uygulanacak olan kalkinma politikalar1 hem
yoredeki icsel potansiyelleri hem de iilkedeki

Bolgesel Kalkinma Betimsel Istatistik, potansiyelleri iyi analiz edip tam bir yonetisim

Sorunsali: Tiirkiye’de . sistemi ile hem ulusal hem de bolgesel ve yerel
. Politika . . .

Uygulanan Bolgesel Dokiimanlarmin diizeyde kalklnma.yl. . gerg§k1e§t1r§ce}< sekilde

Kalkinma Politikalar1 Analizi uygulanmasi gerekliligi tespit edilmistir.

AB Ulkeleri ve Analizlerden elde edilen sonuglara gore, egitim

Tiirkiye Arasinda istatistiksel ve saglik sektdriinde maas artiglarinin hizmet

Sosyal Giivenlik kalitesini artirdig1 tespit edilmistir.

Sorunlarinin Genel Bir | Veri Analizi

Karsilagtirmast

Tiirkiye'de 1980
Sonrast Dénemde
Kamu Harcamalarinin
Gelir Dagilim1 Uzerine
Etkileri

Regresyon Analizi,
Istatistiksel Modelleme
Teknikleri

Analizlerden elde edilen sonuglara gére, maas
artislarinin kisa vadede talep artig1 saglarken,
uzun vadede verimlilik artisina katki sagladigi
tespit edilmistir.

Kamu Harcamalarinin
Ekonomik Biiyiime
Uzerine Etkisi

Kamu Yatirimlar1 ve
Biiytime

Uretim Fonksiyonu
Modeli

Dogrusal Olmama
Hipotezi

Analizlerden elde edilen sonuglara gore,
Tiirkiye’de kamu harcamalarinin biiyiime yonlii
bir etki yarattigt ve kamu kesiminin bilyik
olmasmin ekonomik biiylimeyi hizlandirdig:
tespit edilmistir.

Analizlerden elde edilen sonuglara goére, kamu
yatirim harcamalariin biiylimeye olumlu katkisi
varken diger harcamalarim herhangi bir etkisinin
olmadig: tespit edilmistir.

Kamu Yatirim
Harcamalar1 ve
Ekonomik Biiyiime
Mliskisi

Panel Ekonometrisi
Yontemleri ve Granger
Nedensellik Testleri

Analizlerden elde edilen sonuglara gore, kamu
yatirim harcamalar1 pozitif etkiye sahip oldugu
tespit edilmistir.

Kamu Yatirim
Harcamalari ve
Ekonomik Biiylime
iliskisi

Coklu Regresyon
Analizi

Analizlerden elde edilen sonuglara gore, kamu
yatirrm harcamalarmin ekonomik biiyiimeye
olumlu bir etkisinin olmadig: tespit edilmistir.

Bireylerin Tiiketim ve
Tasarruf
Davraniglarinin
Agiklanmasi

Yasam Dongiisii
Hipotez

Analizlerden elde edilen sonuglara gore,
Mmaaglarin harcamaya doniisim oraninin kisisel
gelir beklentilerine bagli oldugu tespit edilmistir.

Istihdam, Faiz ve
Paranin Genel Teorisi

Tiiketim Fonksiyonu,
Yatirim Fonksiyonu ve
Likidite Tercihi Teorisi

Analizlerden elde edilen sonuglara gore, klasik
ekonomi teorisi isleyisi elestirilerek, toplam
talebin ekonomik aktivitelerin temel belirleyicisi
oldugu tespit edilmistir.
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Literatiirde yapilan arastirmalara bakildiginda, harcamalarin ekonomi {izerindeki etkileri konusunda ¢ok
cesitli konularin ele alindig1 ve farkli perspektiflerden incelendigi goriilmektedir. Bu c¢alismalarda
genellikle kamu harcamalarinin ekonomik biiyiime ile iliskisi, kamu sektoriiniin ekonomiye katkist ve
benzeri genis kapsamli analizler yapilmistir. Ancak bu c¢alismalarin ¢ogu, kamunun genel
harcamalarinin ekonomik sonuglarina odaklanmakta olup, kamu harcamalarinin hangi alanlarda ve nasil
ekonomik degisimlere yol agtigina dair daha dar ve 6zgiil incelemeler sinirlidir. Buna karsin, yapilan bu
calismada, kamu personelinin diizenli maaslar1 ve diger harcamalarina odaklanilarak, dogrudan yerel
ekonomi tizerindeki etkilerinin detayli bir sekilde incelenmesi amaglanmistir. Kamu personelinin
harcamalarinin, 6zellikle Bing6l’de ekonomik canlilik, tiiketim aligkanliklar1 ve yerel ticaret lizerinde
ne gibi somut etkiler olusturdugu bu calismanin ana konusunu olusturmustur. Calisma bu ydniiyle
Ozglindiir.

3. Veri Seti ve Yontem

Betimsel istatistikler, veri setinin temel 6zelliklerini 6zetlemek i¢in kullanilan istatistiksel yontemlerdir
ve ekonometrik analizlerde siklikla bagvurulan bir tekniktir (Gujarati, 2009 s. 25). Bu yontemler, verinin
merkezi egilim olgiileri (ortalama, medyan, mod), dagilim 6lgiileri (standart sapma, varyans) ve sekil
olgiileri (carpiklik, basiklik) gibi istatistiksel dzetlerle ifade edilmesini saglar (Wooldridge, 2016 s. 3).
Ozellikle ekonomik veri setlerinde, degiskenlerin temel yapisim anlamak ve modelleme &ncesinde
dogru ¢gikarimlar yapmak i¢in betimsel istatistiklerden yararlanilir.

Olgegin yap1 gegerligini test etmek amaciyla yapilacak olan Faktor analizi dncesinde, verilerin normal
dagilip dagilmadigini belirlemek i¢in normallik testi, veri yapisinin Faktor analizine uygun olup
olmadigim belirlemek i¢in Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve 6lgme aracinin faktor yapilarina ayrilip
ayrilmayacagini belirlemek i¢in Barlett’s testi yapilmistir (Usta, 2013 s. 237).

Faktor analizi (FA), birbiriyle iligkili ¢ok sayida degiskeni bir araya getirerek az sayida kavramsal olarak
anlamli yeni degiskenler (faktorler, boyutlar) bulmay1 amaglayan ¢ok degiskenli bir istatistik olarak
aciklanabilir. Daniel'e (1988) gore faktor analizi, bir grup degiskenin kovaryans yapisini incelemek ve
bu degiskenler arasindaki iligkileri, faktor olarak isimlendirilen ¢ok daha az sayidaki gbzlenemeyen gizli
degiskenler bakimindan agiklamay1 saglamak tizere diizenlenmis bir teknik olarak kabul etmistir
(Biiyiikoztiirk, 2002 s. 472).

Bu ¢alismada veri toplama araci olarak anket kullanilmigtir. BOyle bir ¢alisma i¢in gézlemler den veri
toplamak olanakli olmasina ragmen, "standart veriler elde etme ve dolayisiyla analiz olanag1" iistiinliigii
nedeniyle anket tercih edilmistir (Cetin, 2008 s. 102). Ankette toplamda 25 soru sorulmustur. Bu
sorulardan 10 tanesi kisisel ve demografik bilgiler 15 tanesi ise kamu personeli harcamalari ile ilgilidir.
Hipotezlerin ¢dziimleme sonuglarinin degerlendirilmesinde, (5) kesinlikle katiliyorum, (4) katiliyorum,
(3) kismen katiliyorum, (2) katilmiyorum, (1) kesinlikle katilmiyorum, bigiminde aritmetik ortalama
kriterleri kullanilmigtir. Elde edilen verilerin ¢6ziimlenmesinde SPSS Statistics programi kullanilmistir.
Verilerin degerlendirilmesi asamasinda Betimsel Istatistik, SPSS Faktér Analizi, KMO ve Barlett testi,
Giivenirlilik testi ve Tek Orneklem T-Testi kullanilmustur.

Toplam 441 katilimcidan elde edilen verilerle 6lcegin agimlayici ve dogrulayici faktor analizi yapilarak
giivenilirlik katsayist hesaplanmistir. Katilimcilar Bingol ilinde giivenlik, egitim, saghik ve idari
hizmetler alanlarinda istihdam edilmektedir. Ankete katilan katilimcilar tesadiifi 6rnekleme yontemiyle
secilmistir. Kamu personelinin atandig1 il ekonomisine finansal katki diizeyini tespit etmek amaciyla
asagidaki hipotezler kurulmustur.

Bolgesel Kalkinmada Kamu Personelinin Atandigi i1 Ekonomisine Finansal Katkisina iliskin
Hipotezler

H1: Kamu personelinin diizenli gelirleri, yerel ekonomiye istikrar kazandirir.

H2: Kamu personelinin harcamalari, ildeki kiigiik ve orta 6lg¢ekli isletmelerin biliylimesine katkida
bulunur.

H3: Kamu personelinin harcamalari, yerel vergi gelirlerinin artmasina neden olur.
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H4: Kamu personelinin yerel esnafa yonelik harcamalari, ildeki ticari faaliyetleri artirir.

H5: Kamu personelinin konut kiralarina olan talebi, yerel gayrimenkul piyasasinda fiyat artisina yol
acar.

H6: Kamu personelinin sosyal ve kiiltiirel faaliyetlere katilimi, yerel hizmet sektdriine olumlu etkide
bulunur.

H7: Kamu personelinin harcamalari, yerel bankacilik ve finansal islemlerin hacmini artirir.
H8: Kamu personelinin temel ihtiyaglar i¢in yaptig1 harcamalar, ildeki perakende sektoriinii canlandirir.

H9: Kamu personelinin uzun vadeli ekonomik etkisi, yerel ekonominin siirdiiriilebilir biiyiimesine katki
saglar.

H10: Kamu personelinin tiikketim aligkanliklari, il ekonomisinin ¢esitlenmesini tesvik eder.
4.Analiz ve Bulgular

Calismanin amaci dogrultusunda, katilimcilarin ekonomik ve demografik profillerini belirlemek icin
detayli bir anket uygulanmistir. Katilimcilara uygulanan ankette, ekonomik ve demografik yapilarimi
ogrenme amacl 10 soru sorulmustur. Veri analizinde SPSS programindan yararlanilmistir ve elde edilen
verilerin degerlendirilmesinde basit aritmetik ortalamalar ve yiizde dagilimlar kullanilmistir. Anket
05.01.2025-02.02.2025 tarihleri arasinda Bingdl ilinde gesitli istihdam alanlarinda 154 (%35)’1 bayan,
287 (%65)’si erkek olmak tizere toplam 441 kamu personeline yonelik yapilmistir.

Tablo 2. Ekonomik ve Demografik Bilgiler

OLCEK VERI | FREKANS | YUZDE OLCEK VERI FREKANS | YOZDE
Kadin 154 34,9 Memlekete Yakinligi 94 21,3
1.Cinsiyet
Erkek 287 65,1 Tavsiye edildigi i¢in 93 21,1
Evli 68 15,4 Fiziki olanaklar1 62 14,1
2.Medeni 6.Bing0l ilini tercih
Bekar 198 449 | nedeniniz? Dogal Ortamin Giizelligi 61 13,8
Durum
Evli Egitim-Ogretimdeki
Cocuklu 175 39.7 Sohreti 18 41
Hkégretim 12 2,8 Tayin Puani 113 25,6
. Ortadgretim 30 6,8 | 7.Tekrar sansmiz Evet 230 52,2
3.0grenim olsa Bingél'e
Durumu i
Lise 155 35 | 9elmeyiveya Hayir 147 333
arkadaslariiza
. tavsiye etmeyi
Universite 244 55,3 | diisiiniir miisiiniiz? Kararsizim 64 14,5
18-25 27 6,15 Cok Yiiksek 121 27,4
4y 26-35 270 61,2 | 8.Sizce Bingdl’deki Yiiksek 158 358
-Yas yasam maliyeti,
36-45 117 26,5 | alternatiflerine gore Aym 96 218
9
46 ve iizeri 27 615 | nasidi Diisiik 58 13,2
Cok Diisiik 8 1,8
) Giivenlik 224 50,8 %0-25 75 17
5.Istthdam 9.Harcamalarinizin
ne kadarmi yerel %26-50 165 374
Sekli ft y
esnaftan %51-75 144 32,7
Egitim 73 16,6 | yaptyorsunuz?
%76-100 57 12,9
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Cok Samimi 42 9,5
) Samimi 138 31,3

Saglik 80 18,1 | 10.Esnafin size kars1

tutumunu nasil Az Samimi 140 31,7

buluyorsunuz? S
Idari Samimiyetsiz 110 25

Hi | 64 14,5

Izmetler Fikrim yok 11 25

Tablo 2’de Bolgesel kalkinmada kamu personelinin atandigi il ekonomisine finansal katkisini
belirlemek amaciyla yapilan anketin katilimcilarinin ekonomik ve demografik profilleri sunulmustur.
Tablo 2’ye bakildiginda, katilimcilarin yiiksek oranda evli oldugu, genelde tiniversite mezunu oldugu,
26-35 yas araliginda oldugu, giivenlik ve saglik alaninda istihdam edildikleri goézlenmektedir.
Katilmecilarin Bing6l ilini tayin puani, memlekete yakinlhigi ve tavsiye {lizerine tercih ettikleri
belirlenmistir. Bingdl ilinde ¢alisan kamu personelinin yarisindan fazlast her ne kadar yasam maliyetini
yiiksek bulsa da Bingol ilini ¢aligma ve yasama anlaminda tavsiye edebilecekleri veya durumundan
memnun oldugu verilerden anlasilmaktadir. Katilimeilar, genel olarak esnafi samimi bulmadiklarini ve
harcamalarinin yarisindan daha az bir kismini yerel esnaftan karsiladiklarini belirtmislerdir.

Tablo 3. Normallik testi

Tablo 3’te Normallik testine ait sonug¢lar sunulmustur. Normal Dagilim gdsteren anket degerlerinde p-
degeri > 0.05 olmas1 ve histogram grafiginin de ¢an egrisi goriiniimiinde olmas1 gerekir. Normallik testi
sonuglarina gore verilerimizin normal dagilim gostermedigi goriilmektedir. Likert tipi 6l¢ekli anketlerde
bu durum karsimiza ¢ikabilir. Bu durumda carpiklik ve basiklik degerlerine bakmamiz gerekmektedir.

Tablo 4. Carpiklik ve Basiklik

Carpiklik

Basiklik -1,390 ,232

Tablo 4’te carpiklik ve basiklik degerleri sunulmustur. Faktor analizine gegmeden once verilerin normal
dagilip dagilmadigini belirlemek i¢in normallik testine bakilmistir. Kolmogrov-Smirnov testi degeri
(p>.005) anlamsiz c¢iktigindan, 6lgekten aliman puanlarin normal dagilim gosterip gostermedigini
belirlememiz amaciyla garpiklik ve basiklik degerlerine bakilmistir. Bu konuda deger goren kisi
Tabachnick’tir. Tabachnick ve Fidell’e (2015) gore ¢arpiklik ve basiklik katsayilarinin -1.5 ile +1.5
arasinda olmast durumunda verilerin normal dagilim gosterdigi varsayilmaktadir. Mesleki etik
verilerinin ¢arpiklik ve basiklik katsayisi -1.68 ve 2,05°dir. Normallik testi sonuglarina gore
verilerimizin normal dagilim gdstermedigi goriilmektedir. Ancak, basiklik ve ¢arpiklik degeri +2 ile -2
araligindaki verilerin de normal dagilim gésterdigi kabul edilmektedir (Akyol, 2021 s. 95). Bu nedenle
verilerin Tablo 4’e gore normal dagilim gosterdigini soylemek miimkiindiir.

Tablo 5. KMO ve Bartlett Testi

11-12 March 2025 Kayseri, TUrkiye Congress Book




11th International Erciyes Scientific Research Congress

,972

105

,000

Tablo 5’te KMO ve Bartlett Testi sonuglari sunulmustur. 15 maddeden olusan kamu personeli
harcamalar1 6lgeginin verilerinin faktor analizine uygun olup olmadig1 Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve
Bartlett Testleri ile incelenmistir. Tablo 5’e bakildiginda Kaiser-Meyer-Olkin degerimiz 0,972’dir. Bu
degerin 0,70 ve iistii olmas1 beklenir. Literatiirde bu degerin 0,90 ve iistii olmas1 degerlerin miikemmel
oldugunu gosterir. Sig degerinin ,000 olmasi1 bize degerlerin anlamli oldugunu gosterir. Bu durum
verilerin faktor analizi yapmaya uygun oldugunu gostermektedir.

Tablo 6. Kamu Personeli Harcamalari Olgegi’ne Iliskin Maddelerin ve Faktorlerin
Varyansi Ac¢iklama Oranlari

13,812 92,081 92,081 13,812 92,081 92,081
,301 2,006 94,087
,133 ,888 94,975
,119 ,791 95,767
,101 672 96,439
,086 574 97,012
,081 ,540 97,552
,065 ,436 97,989
,062 414 98,403
,057 ,383 98,786
,052 ,349 99,135
,044 ,292 99,427
,036 ,242 99,669
,028 ,188 99,857
,021 ,143 100,000

Tablo 6’da Faktor analizi sonuglari sunulmustur. Faktor, 6lcek maddelerinin birbirleri arasindaki
korelasyon degerlerine gore olusmaktadir. Tablo 6’ya bakildiginda, dlgegimiz tek boyutlu bir 6lgektir
yani 1 faktordiir. Varyans degerimiz 92°dir. Bu degerin 50 nin iizerinde olmas1 beklenir. Yapilan analiz
sonucunda 15 maddesi olan kamu personeli harcamalar 6l¢egi icin 6z degeri 1’den biiyiik olan 1
faktorlii bir yapida oldugu goriilmektedir. Ayrica faktoriin toplam varyansin %92’sini acikladigi
gOriilmiigtiir.
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Tablo 7: Kamu Personeli Harcamalar1 Ol¢egi Maddeleri ve Tamimlayici Istatistikler

Standa
Kamu Personeli Harcamalar1 Olgegi Alt boyutlar Ortalama rt N
Sapma

1.Kamu personelinin diizenli gelir elde etmesi, yerel ekonomiye istikrar

kazandrir. 2,93 1,402 | 441

2.Kamu personelinin yaptig1 harcamalar, kiigiik esnafin gelirini artirir. 2,87 1,407 | 441

3.Kamu personeli maaglarinin yiiksek oldugu donemlerde, yerel isletmelerde

hareketlilik gozlemlenir. el DEATH |l

4.Kamu personeli harcamalari, yerel konut piyasasini canlandirir. 2,86 1,426 | 441
5.Kamu personeli, ildeki sosyal ve kiiltiirel faaliyetlere maddi katki saglar. 2,88 1,413 | 441
6.Kamu personeli harcamalari, yerel ekonominin biiyiimesinde 6nemli bir rol 2.86 144 | 441
oynar.

7.Kamu personelinin yogun oldugu yerlerde, ticari faaliyetler artar. 2,87 1,457 | 441
8.Kamu personeli harcamalarinin azalmasi, il ekonomisini olumsuz etkiler. 2,91 1,429 | 441
9.1l ekonomisinin biiyiimesi, kamu personeli sayisiyla dogrudan iliskilidir. 2,95 1,388 | 441
10.Kamu personeli harcamalari, ildeki hizmet sektoriiniin gelisimine katkida 2.03 142 | 441

bulunur.

11.Kamu personelinin tiikketim aligkanliklari, yerel ekonominin gesitlenmesini 201 1419 | 441

saglar.
12.Kamu personelinin harcamalari, yerel finans kuruluslarinin (bankalar, kredi

o s 5 2,91 1,406 | 441
kooperatifleri vb.) gelisimine katki saglar.
13.Kamu personehmn harcamalarinin artmasi, yerel vergilerin toplanmasinda 292 1406 | 441
olumlu etki yaratir.
14.Kamu personeli, yerel ekonomiye disaridan gelecek ekonomik etkilerden daha

. 3 1,401 | 441

dayanikli bir finansal katki sunar.
15.Kamu personelinin ulagim, giyim ve yiyecek gibi temel ihtiyaglara yonelik
harcamalari, ildeki kiigiilk ve orta oOlgekli isletmeler i¢in Onemli bir gelir 2,9 143 | 441

kaynagidir.

Tablo 7°de Kamu personeli harcamalar1 6lgegi maddeleri ve tanimlayicr istatistiki bilgiler sunulmustur.
Olgme aracinin amaca hizmet etmesi, onun dlgmek istedigi 6zelligi dogrulukla lgmesiyle dogrudan
iligkilidir. Dogru ve giivenilir bir 6l¢lim yapamayan ya da dogru dl¢iim yapip, kullanilma amacina
hizmet etmeyen bir 6lgme aracinin kullanilmasi uygun olmaz. Bu durum ise dlgme araglariin
giivenirliginin ve gegerliginin birlikte ele alinmasimi gerekli kilmaktadir. Gegerlilik ve giivenirlilik
analizleri dncesi, 6l¢egin maddeleri ve elde edilen verilere dayali tanimlayici istatistikler Tablo 7°de
sunulmustur. Olgek maddeleri incelendiginde maddelerin ortalamalarin belirlenen ortalamanin
iizerinde oldugu, buda kamu personel harcamalarinin ekonomi iizerinde olumlu ve 6l¢ek maddelerinden
belirlenen hipotezlerin ise pozitif bir egilim i¢inde oldugunu gostermektedir. Bu bulgu, kamu
personelinin harcamalarinin yerel ekonomik faaliyetleri canlandirdigi, ticaretin artmasina ve isttihdamin
giiclenmesine katki sagladigi yoniindeki varsayimlar desteklemektedir.
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Tablo 8. Giivenilirlik Analizi Sonuc¢lari

Olgek Madde sayisi Cronbach's Alpha katsayisi

Kamu Personeli 15 994

Harcamalari Olgegi

Tablo 8’de Giivenilirlik analizi sonuglar1 sunulmustur. Giivenirlilik analizi sonuglarina gore, yaptigimiz
likert tipi 6l¢ek anketimizin giivenirlilik katsayis1 0,994°diir. Burada beklenen degerin 0,70 ve iizeri
olmasidir. Bu durum anketin ¢ok yiiksek bir giivenilirlik seviyesine sahip oldugunu géstermektedir.

Tablo 9. Tek Orneklem istatistikleri

X _ Sig. (2-
HIPOTEZLER X S t tailed)
1.Kamu personelinin diizenli gelirleri, yerel ekonomiye istikrar kazandirir. 293 | 1,402 | 6,37 | <0,01

2.Kamu personelinin harcamalari, ildeki kiiciik ve orta 6lgekli igletmelerin

biiylimesine katkida bulunur. 2,87 | 1,407 15,568 <001

3.Kamu personelinin harcamalari, yerel vergi gelirlerinin artmasima neden

2,92 | 1,406 [6,281| <0,01
olur.

4. Kamu personelinin yerel esnafa yonelik harcamalari, ildeki ticari

faaliyetleri artirir. 287 | 1457 15345 <001

5.Kamu personelinin konut kiralarina olan talebi, yerel gayrimenkul

piyasasinda fiyat artisina yol agar. 2,86 | 1,426 |15291) <001

6.Kamu personelinin sosyal ve kiiltiirel faaliyetlere katilimi, yerel hizmet

sektoriine olumlu etkide bulunur. 2,88 | 1413 | 571 | <001

7.Kamu personelinin harcamalari, yerel bankacilik ve finansal iglemlerin

.. 291 | 1,406 |6,148| <0,01
hacmini artirir.

8 Kamu personelinin temel ihtiyaglar i¢in yaptigt harcamalar, ildeki

perakende sektoriinii canlandirir 2.9 143 15878] <001

9.Kamu personelinin uzun vadeli ekonomik etkisi, yerel ekonominin

stirdiiriilebilir bilytimesine katk1 saglar. 2,95 | 1,388 |16,775) <0,01

10. Kamu personelinin tiikketim aliskanliklari, il ekonomisinin ¢esitlenmesini

tesvik eder. 291 | 1,419 6,092 <0,01

Tablo 9°da Tek Orneklem T-Testi sonuglari sunulmustur. Tek drneklem testine gére, hipotezler igin
Olgekten secgilen maddelerin ortalama faydasi, belirlenen ortalama faydadan yiiksek oldugu igin
(...>2,5) belirlenen hipotezler istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Bu durumun rastlantisal mi yoksa
istatistiki olarak anlaml1 olup olmadigim tespit edilmesi i¢in Tek Orneklem t-Testi kullanilmistir. Ayrica
Tablo 9°da yer alan tek 6rneklem t testi ve p-degerleri incelendiginde, kritik degerin 0,05 segildigi bir
aragtirmada 0,05'ten kiigiik bir p-degeri istatistiksel olarak anlamlidir. Bos hipotezin dogru olma olasilig1
%5'ten az oldugundan, sifir hipotezine karsi giiclii kanitlar gdsterir. Bu durumlarda sifir hipotezini
reddeder ve alternatif hipotezi kabul ederiz. Dolayisiyla belirlemis oldugumuz hipotezleri kabul etmis,
sifir hipotezi reddetmis oluruz.
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SONUC

Kamu personelinin harcamalari, yerel esnafa ve hizmet sektoriine dogrudan fayda saglamaktadir. Ayrica
devletin yaptig1 kamu yatirimlari, bolgesel kalkinmay: desteklemis ve yeni is imkanlar1 olusturarak
ekonomik gelisim desteklenmistir. Bununla birlikte, kamu personelinin maaslarmin harcama
potansiyeli, Bing61’iin ekonomik yapisinin gii¢lendirilmesinde anahtar bir rol oynamaktadir.

Yapilan bu c¢alismanin amaci, Bing6l iline atamasi yapilan kamu personelinin 6zel tiiketim
harcamalarmin yerel ekonomi iizerindeki etkisini ve katkisini tespit etmektir. Bu amagla 05.01.2025-
02.02.2025 tarihleri arasinda Bingél ilinde cesitli istihdam alanlarinda (Giivenlik, Egitim, Saglik ve idari
Hizmetler) ¢alisan toplamda 441 kamu personeline yonelik yiiz yiize ve online anket seklinde bir anket
uygulamasi yapilmistir. Anket uygulamasindan elde edilen sonuglara gore, Bingdl ilinde ¢alisan kamu
personelinin yerel ekonomiye Onemli katkilar sagladigi tespit edilmistir. Bingdl ilindeki kamu
personelinin tiiketim harcamalari, temel gida, konut ve ulasim gibi kategorilerde yogunlagmaktadir.
Yerel pazarlar ve kiiciik Olcekli perakendeciler, kamu personelinin harcamalarindan dogrudan
faydalanmaktadir. Kamu personelinin aylik maaglari, yerel esnafin is hacminin biiyiik bir kismim
olusturmaktadir. Bingdl ilinde kamu c¢alisanlarinin sehirdeki lokanta, market ve tekstil yaptiklar
harcamalarim, yerel girisimciligin siirdiiriilebilirligine katki sagladigi saptanmistur.

Katilimeilar, yerel esnafi genellikle samimi bulmazken, harcamalarinin yarisindan azim yerel esnaftan
yapmaktadir. Bu durum, kamu personeli ile esnaf arasindaki iligkilerin giiclendirilmesi gerekliligini
ortaya koymakta olup, devlet destegi ve esnafin pazarlama stratejilerini gelistirmesiyle ¢oziim
saglanabilir. Ozellikle, Bingdl’de ¢alisan kamu personelinin harcama aliskanliklarina uygun kampanya
ve tanitim faaliyetlerine odaklanilmasi onerilmektedir.

Bingol ilinde kamu personelinin 6zel tiiketim harcamalarinin yerel ekonomiye cesitli agilardan olumlu
katkilar saglayabilecegi diistiniilmektedir. Ancak, bu katkilarin siirdiiriilebilir olabilmesi icin yerel
tiretim ve hizmet kapasitesinin artirilmasi, kamu personeline yonelik yerel tiiketim bilincini
giiclendirecek kampanyalarin diizenlenmesi ve yerel esnafi destekleyebilecek finansal ve teknik
programlarin hayata gecirilmesi faydali olabilir. Ekonomik yapisi biiyiikk oOlciide yerel tiiketim
dinamiklerine bagli oldugu gézlemlenen Bingdl gibi bolgelerde, kamu personelinin harcamalarinin yerel
ekonomiyi destekleyen temel unsurlardan biri olabilecegi degerlendirilmektedir. Bu etkinin daha iyi
anlagilabilmesi i¢in sektorel bazda detayli arastirmalar yapilmasi ve kamu personelinin tiiketim
aliskanliklarinin, Bingol’e 6zgili ekonomik politika dnerilerinin gelistirilmesinde 6nemli bir veri kaynagi
olarak ele alinmasi dnerilmektedir.

Bu c¢alismada farkl sosyal ve ekonomik gruplarin, 6rnegin 6grenci, memur ve 6zel sektor calisani gibi
farkli amaglarla bulunan bireylerin harcamalarinin yerel ekonomi iizerindeki etkileri incelenmistir. Bu
tir bir yaklagim, yalmizca tek bir grup iizerinde yapilan analizlerden ziyade, bdlgedeki farkli
topluluklarin ekonomik katkilarin1 kapsamli bir sekilde ele alma firsati sunmaktadir. Aragtirmacilar, bu
cesitliligi gdz Oniinde bulundurarak, cesitli degiskenler kullanarak yerel ekonomik etkileri daha
derinlemesine analiz edebilir ve harcama aliskanliklarinin yerel is giicii, ticaret, tiiketim ve diger
ekonomik alanlar iizerindeki yansimalarini inceleyebilirler. Ayrica, bu ¢aligmada harcamalarin yerel
ekonomi iizerindeki etkileri, her bir bilesen iizerinden ayr1 ayri ele alinarak, her bir grup ve harcama tiirii
icin detayli bir inceleme yapilabilir. Bu sayede, yerel ekonomiye dair daha kapsamli ve 6zgiin bir analiz
saglanmis olur.
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Yiiksek kaliteli goriintii ve videolar yakalamak igin, yetenekleri ve ¢ok yonliiliikleri nedeniyle, dron
olarak adlandirilan insansiz hava araglar1 (IHA) son yillarda giderek daha fazla kullanilmaya basland.
Yapay zeka (YZ) ve goriintii isleme, IHA ile birleserek goriintii analizi siireglerinde biiyiik ilerlemeler
saglamaktadir. Bu calisma, YZ algoritmalarinin IHA gériintiilerine uygulanmasini inceleyen kapsamli
bir literatiir taramasi sunmaktadir. Bu ¢alisma da amag, YZ algoritmalarinin dron goriintii islemede nasil
kullanildigin1  arastirmak, farkli uygulama alanlarii  incelemek ve YZ  tekniklerinin
avantajlarini/dezavantajlarini belirlemektir. Literatiir taramasi, ¢esitli aragtirmalardan toplanan bilgileri
analiz ederek bu alandaki egilimleri ve eksiklikleri ortaya koymaktadir. Bu literatiir tarama g¢aligmasi,
Science Direct, IEEE Xplore, Springer ve Web of Science gibi cesitli elektronik veritabanlari
kullanilarak gergeklestirilmistir. Makaleler, 2017 yilindan sonra yayimlanmis, YZ ile THA goriintii
isleme {izerine odaklanmus ve Ingilizce yazilmis makalelerdir. YZ destekli IHA gériintii islemenin tarim,
altyap1 denetimi, ¢cevre koruma, acil durum miidahalesi, sehir planlama ve yenilenebilir enerji gibi gesitli
alanlarda kullanildig1 belirlenmistir. Caligmada, YZ algoritmalarinin 6zellikle nesne tanima, goriintii
segmentasyonu, anomali tespiti ve goriintii siniflandirma gibi gorevlerde biiyiik ilerleme sagladig
vurgulanmigtir. Derin 6grenme tabanli yontemler arasinda Konvoliisyonel Sinir Aglar1 (CNN), U-Net,
YOLO ve Faster R-CNN gibi modeller yaygin olarak kullanilirken, makine &grenimi algoritmalari
olarak Destek Vektor Makineleri, Karar Agaclari ve Yapay Sinir Aglar1 6ne ¢ikmaktadir. Calisma, YZ
tabanli IHA goriintii analizinde 6nemli avantajlar saglarken, veri kalitesi, model genellestirme, gergek
zamanlt igsleme ve smirli islem giicii gibi temel zorluklarin siirdiigiine dikkat cekmektedir. YZ
algoritmalarinin dogrulugunu artirmak i¢in biiyiik ve dengeli veri kiimeleri gerekliligi vurgulanmius,
donanim kisitlamalarindan dolay1 optimize YZ modellerinin gelistirilmesi gerektigi belirtilmistir. Sonug
olarak, YZ destekli IHA sistemleri biiyiik potansiyele sahip olup tarim, altyapi, gevre ve giivenlik gibi
kritik alanlarda insan miidahalesini azaltarak operasyonel verimliligi artirmaktadir. Ancak, daha
gelismis algoritmalar, veri artirma teknikleri ve IHA donanimiyla YZ entegrasyonunun iyilestirilmesi
gibi konularin gelecekteki arastirmalar i¢in 6ncelikli olmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: insansiz hava arag teknolojisi, goriintii isleme, yapay zeka.

ABSTRACT

Unmanned aerial vehicles (UAVS), also called drones, have been increasingly used in recent years due
to their capabilities and versatility to capture high quality images and videos. Artificial intelligence

(Al) and image processing combine with UAVs to provide great advances in image analysis processes.
This paper presents a comprehensive literature review on the application of Al algorithms to UAV
images. The aim of this study is to investigate how Al algorithms are used in drone image processing,
to examine different application areas, and to identify the advantages/disadvantages of Al techniques.
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The literature review reveals trends and gaps in this field by analysing the information collected from
various studies. This literature review was conducted using various electronic databases such as Science
Direct, IEEE Xplore, Springer and Web of Science. The articles were published after 2017, focussed on
UAV image processing with Al, and written in English. It was determined that Al-assisted UAV image
processing is used in various fields such as agriculture, infrastructure inspection, environmental
protection, emergency response, urban planning, and renewable energy. In this study, it is emphasised
that Al algorithms have made great progress especially in tasks such as object recognition, image
segmentation, anomaly detection and image classification. Among deep learning-based methods,
Convolutional Neural Networks (CNN), U-Net, YOLO and Faster R-CNN are widely used, while
Support Vector Machines, Decision Trees and Artificial Neural Networks stand out as machine learning
algorithms. The study points out that while Al-based UAV image analysis provides significant
advantages, key challenges such as data quality, model generalisation, real-time processing and limited
processing power remain. The need for large and balanced datasets to improve the accuracy of Al
algorithms is emphasised, and it is stated that optimised Al models should be developed due to hardware
limitations. In conclusion, Al-assisted UAV systems have great potential and increase operational
efficiency by reducing human intervention in critical areas such as agriculture, infrastructure,
environment and security. However, it is concluded that issues such as more advanced algorithms, data
augmentation techniques and improving Al integration with UAV hardware should be priorities for
future research.

Keywords: Unmanned aerial vehicle technology, image processing, artificial intelligence.

GIiRiS

Yiiksek kaliteli goriintii ve videolar yakalamak amaciyla, Insansiz Hava Araglar1 (IHA), yaygin olarak
bilinen adiyla dronlar, yetenekleri ve ¢ok yonliiliikleri sayesinde son yillarda giderek daha fazla
kullanilmaktadir. IHA gériintii islemesi ve bilgisayarli gorii alaninda yapay zeka (YZ) algoritmalarinin

kullanimi, goriintli analizini otomatiklestirmek ve gelistirmek i¢in umut verici bir yaklasim haline
gelmisgtir.

Bu literatiir taramasi, yapay zeka algoritmalarmin IHA goriintiileri ile bir arada kullanildig1 farkl
alanlart ve uygulama sahalarini arastirmayi amaglamaktadir. Ayrica bu calisma, goriintli isleme
kategorilerini ve tiirlerini, uygulama alanlarini, geleneksel goriintii analiz teknikleri ile karsilagilan kalici
sorunlari, mevcut problemleri ve yaygin zorluklari, ayrica yapay zeka yaklagimlarinin sinirliliklarim
inceleyecektir.

Bu inceleme ayni zamanda arastirmacilar tarafindan yapilan katki ve gelismeleri, 6nemli notlar
degerlendirecektir. IHA goriintii isleme alaninda yapay zeka algoritmalarinin kullanimina iliskin daha
derin bir anlayisa katki saglanacak ve gelecekteki arastirma yonlerine 151k tutulacaktir.

Bu literatiir taramasi, uluslararasi alanda yiiriitiilen arastirmalar1 esas alarak secgilen g¢aligmalari
incelemeye odaklanmistir. Ek olarak onemli yenilikler, dikkate deger ilerlemeler ve gelecekteki
arastirmalara yonelik ¢ikarimlar da sunulacaktir. Calismanin temel amaglarindan biri, bu teknik ve
teknolojilerin uygulanma ve gelistirilme potansiyelini belirlemektir. Bir analiz gergeklestirerek, bu
yontemlerin en verimli sekilde kullanilabilecegi belirli alanlar incelenecektir.

Arastirma ayrica, benzersiz zorluklar, kiiltiirel faktorler ve sosyo-ekonomik kosullar1 da irdeleyerek,
cesitli alanlarda bu yenilik¢i teknolojilerin biiylimesini ve entegrasyonunu destekleyecek degerli
Oneriler sunmay1 hedeflemektedir.

IHA ve yapay zeka, dzellikle hassas tarim uygulamalarinda, mahsullerin izlenmesi ve iiretimin optimize
edilmesi gibi birgok alanda kullanilmaktadir. Cift¢ilerin {iriin saglig1 sorunlarini tespit etmesine, verim
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tahmini yapmasina ve su kullanimini optimize etmesine yardime1 olan sirketler, yapay zeka destekli
[HA’lardan yararlanmaktadir. Bilim ve inovasyon kuruluslari tarafindan da tehlike

altindaki tiirlerin davraniglarini izlemek, yaban hayati takibi ve ormansizlasmay1 izlemek gibi gevresel
gbzlem amaglariyla kullanilmaktadir.

Bunun yani sira, sirketler koprii ve enerji hatlarinin izlenmesi gibi altyapr denetimlerinde de THAlar1
kullanmaktadir. Afet miidahalesinde, arama ve kurtarma operasyonlarinda veya afet bolgelerinin
haritalanmasinda kullanilabilmektedir. Aym sekilde, sinir devriyesi veya biiylik etkinlikler sirasinda
kalabalik izleme gibi gdzetim ve giivenlik uygulamalarinda da polis gii¢leri tarafindan kullanilabilir.

Mevcut literatiirde, belirli alanlara odaklanan bircok inceleme yapilmis olsa da, birden fazla alam
kapsayan c¢aligsmalar agisindan 6nemli bir bosluk bulunmaktadir. Bu ¢alismanin kendine 6zgii katkilari
sunlardir:

° Tarim, denetim, biyoloji, koruma, kirlilik, yenilenebilir enerji, kentsel ulasim ve maden arama
olmak tizere sekiz temel alani tartigir.

° Farkli alanlardan genis bir bakis acis1 sunarak disiplinler arasi egilimleri ve uygulamalar
vurgular.

° Karmasik sorunlarin ¢oziimiine yonelik disiplinler arasi isbirligi firsatlarini ortaya g¢ikarir.

° Mevcut literatiiriin kapsamli bir incelemesini sunarak, bilgi birikimini bir araya getirir, arastirma

bosluklarini belirler ve gelecekteki gelismeler icin 6nerilerde bulunur.

Boliim 1°de bu derleme i¢in kullanilan veritabanlar1 ve yayin dergileri tanitilmaktadir. Bunu, dahil etme
ve hari¢ tutma kriterlerinin agiklandigi Boliim 2 izlemektedir. Bolim 3’te bu incelemenin
gergeklestirilmesi icin kullanilan metodoloji sunulmaktadir. Boliim 4’te tartismalar ve bulgular
sunulmaktadir. Sonuglar Boliim 5°de 6zetlenmekte ve son olarak kaynaklar listelenmektedir.

1.VERITABANLARI

Bu literatiir taramasi, Science Direct, IEEE Xplore, Springer ve Web of Science gibi ¢esitli elektronik
veritabanlari kullanilarak gerceklestirilmistir. Calismalarda kullanilan anahtar kelimeler dogrultusunda,
bu veritabanlarinin sundugu filtreleme araglariyla secim yapilmistir. Arastirma siireci boyunca anahtar
kelimelerin gelistirilmesi veya degistirilmesi de miimkiin olmustur.

Asagidaki tablo, bu derlemede kullanilan makalelere dair ayrintili bir agiklama sunmaktadir. Bu
aciklamalar arasinda her bir veritabani, ilgili makale sayisi, makalelerin yayimlandigi dergiler ve
yayimlanma yillar1 yer almaktadir.

Veritabani/Yayinci Makale Sayis1 Yayin Dergisi Yil
Science Direct Elsevier 41 Remote Sensing of Environment 2020
Computers and Electronics in 2021
Agriculture
Engineering 2020
Materials Today: Proceedings 2021
Ecological Informatics 2019
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ML with Applications 2022
Computers and Electronics in 2020
Agriculture

Expert Systems with 2022
Applications 2019
Array Journal

Science of the Total Environment 2019

Remote Sensing Applications: 2021 2023
Society and Environment

Journal of Environmental 2022
Management 2021
Computer Networks

Resuscitation journal 2020
Internet of Things 2020
Marine Pollution Bulletin 2021
Environmental Pollution 2021
Procedia Computer Science 2021
Environmental Pollution 2021
Science of the Total Environment 2020

International Journal of Applied 2020 2022

Earth Observation and
Geoinformation

Renewable Energy 2020
Energy Conversion and 2021
Management

Energy Reports 2022
ISPRS Journal of 2021

Photogrammetry and Remote

Sensing

International Journal of Applied 2022
Earth Observation and

Geoinformation 2018
Pattern Recognition Letters

IEEE Xplore 14 The Multidisciplinary Open 2021 2020
Access Journal
IEEE Transactions on 2019
Geoscience and Remote Sensing 2017

International Geoscience and
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Remote Sensing Symposium

(IGARSS) 2020
Conference on Information

Sciences and Systems 2019
Advanced

Information

Technology, Electronic and

Automation Control Conference

(IAEAC) 2019
International Conference on

Distributed Computing in
Sensor Systems (DCOSS) 2017
International Conference on

Clean Electrical Power
(ICCEP)

International Conference on 2019
Computer and Information

Sciences (ICCIS) 2019
Symposium on Computers and

Communications (ISCC) 2018
Digital Image

Computing:

Techniques and Applications

(DICTA) 2018
International Conference on

Image Processing (ICIP) 2020
International Conference on

Robotics and
Automation (ICRA) 2019
Transactions on Pattern

Analysis and Machine

Intelligence

Springer Nature 10 Journal of Forestry Research 2022
BMC Research Notes 2018
Information Systems Frontiers 2021
International Journal of 2019

Aeronautical and Space

Sciences
Machine Vision and 2017
Applications 2019
Scientific Reports
Journal of Big Data 2016
IPSJ Transactions on Computer 2019
Vision and Applications
Journal of Ambient Intelligence 2020
and Humanized 2021
Computing Multimedia
Tools and
Applications

Taylor & Francis 2 Canadian Journal of Remote 2021
Sensing
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Canadian Science 1 Journal of Unmanned Vehicle 2021

Publishing Systems

Wiley 1 Wildlife Society Bulletin 2016

British Ecological 1 Methods in Ecology 2018

Society and Evolution

10S Press 1 Integrated Computer-Aided 2021
Engineering

MDPI 4 Remote Sensing 2017 2018

(Multidisciplinary
Digital Publishing

Institute) Energies 2018
WARSE (World 1 International Journal of 2020
Academy of Research Advanced Trends in Computer
in Science and Science and Engineering
Engineering)

Cell Press 1 Heliyon 2021

2. INCELEME KAPSAMA VE DISLAMA KRiTERLERI

Makaleler, belirli dahil etme kriterlerine gore secilmistir. Bu kriterler arasinda, IHA goriintii isleme
uygulamalarina odaklanan yapay zeka konulu makaleler, aragtirma makaleleri ve 2017 y1l1 ve sonrasinda
yayimlanan makaleler yer almaktadir.

Cesitli dislama kriterleri de uygulanmustir. Bu kapsamda, yinelenen makaleler, Ingilizce disindaki
dillerde yayimlanan makaleler ve 2017’den Once yayimlanan makaleler incelemeye dahil edilmemistir.

Ayrica, IHAlarin gériintiileme disindaki kullanimlarini ele alan makaleler, kitap boliimleri, konferans
bildirileri ve derleme makaleleri de inceleme kapsami disinda birakilmistir.

Buna ek olarak, gercek diinya verilerini kullanmak yerine yalnizca simiilasyonlara odaklanan makaleler
de hari¢ tutulmustur. Bu tiir yaymlar degerli i¢goriiler icerebilecek olsa da, arastirmanin yiiksek kalite
standartlarint korumak adina bu ¢alismanin dahil etme kriterlerini karsilamadiklart i¢in kapsam disi
birakilmaisgtir.

3. METODOLOJI

Bu c¢alismada, 2017 yilindan sonra yayimlanmis ve agik erisime sunulmus toplam 77 makale
incelenmistir. Incelenen calismalar; kullanilan yéntemler, uygulama alanlar1 ve tercih edilen
algoritmalar agisindan kategorilendirilmis ve bu dogrultuda detayli bir analiz gerceklestirilmistir.
Caligma, sistematik olmayan bir literatiir taramasi olarak kurgulanmis olup, literatiire genis bir
perspektiften bakmay1 amaglamaktadir.

Literatiir taramasi siirecinde, Oncelikle ¢aligmanin kapsamina uygun anahtar kelimeler ve veritabanlari
belirlenmistir. Makale havuzunun olusturulmasinda, Boolean operatorleri (AND, OR, NOT)
kullanilarak olusturulan temel anahtar kelimeler araciligiyla ilgili caligmalar tespit edilmistir. Belirlenen
anahtar kelimeler, IHA goriintiileme ve yapay zeka metodolojilerine odaklanmakta olup, bu alanlarda
gergeklestirilen yenilikler ve katkilar da kapsam dahilinde degerlendirilmistir. Ayni zamanda, anahtar
kelimeler gelecekte odaklanilmasi gereken spesifik arastirma sorunlarinin tespit edilmesine de katki
sunacak sekilde segilmistir.

Caligmada, literatiirdeki ¢esitliligi artirmak ve arastirma kapsamini genisletmek amaciyla birden fazla
veritabanindan yararlanilmigtir. Dahil etme ve dislama kriterleri dogrultusunda gerceklestirilen bu
tarama siireci sonunda, konuyla dogrudan iligkili ve ¢alismanin amacina uygun makaleler secilmistir.
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Elde edilen veriler dogrultusunda, incelenen ¢alismalarin bulgular1 ve sunduklar1 katkilar ele alinmis;
mevcut arastirma bosluklari tespit edilerek gelecekteki calismalar i¢in potansiyel aragtirma konular1 ve
yonelimler 6nerilmistir.

4, TARTISMALAR VE BULGULAR

Bulgularimiz, yapay zekanin IHA gériintiilerine uygulanmasiyla birgok endiistri ve uygulama alaninda
devrim yarattigini ve operasyonlari daha hizli, daha giivenli ve daha verimli hale getirdigini
gostermektedir. Ancak, IHA’larla birlikte kullanilan yapay zeka algoritmalarimin performansi biiyiik
Olciide egitim verilerinin kalitesine baghdir. Bu veriler, manuel etiketleme ve veri artirma (data
augmentation) tekniklerinin bir kombinasyonu kullanilarak olusturulabilir. Modelin veri toplama
gorevlerinin basarisi igin sensor verileri, senaryo odakli veriler, veri gizliligi ve gilivenligi ile veri
cesitliligi gibi diger unsurlar da kritik 6neme sahiptir.

Veri setleri agisindan, yiiksek ¢oziiniirliiklii ve ¢ok acili dijital fotograflar, yerden cekilen goriintiiler
veya i¢ mekan yorumlamasimi desteklemek amaciyla toplanan videolarla birlikte kullanilmaktadir. Bu
durum, egitim asamalarinda daha dayanikli verilerin olusturulmasina katki saglarken, ayni zamanda
izleme araliklarii ve kapsanan alani genisletir ve trendleri belirlemek amaciyla kisa vadeli, yiiksek
frekansli ucus gozlemleri gibi deneyler yapilmasini destekler.

Ote yandan, ¢esitli calismalar biiyiik ilerleme ve umut vadetmesine ragmen, ele alinmas1 gereken bazi
mevcut bosluklar ve zorluklar da bulunmaktadir. Gelecekteki arastirmalara yol gosterebilecek ek
aragtirma alanlar1 Onerilebilir. Bunlardan biri, 6zellikle yeni veya hizla degisen ortamlarda egitim
verilerinin sinirli olmasidir. Bu tiir ortamlarda mevcut verisetleri ya ¢ok azdir ya da hi¢ yoktur.

Ayrica, IHA’larin donanimsal sinirlamalar1 da yapay zeka algoritmalarinin performansin etkileyebilir.
Ornegin, sinirh islem giicii, bellek veya pil 6mrii, karmasik yapay zeka modellerinin ger¢ek zamanl
calismasini zorlastirabilir. Bununla birlikte, farkli IHA donanim ve yazilim platformlari arasinda birlikte
calisabilirlik ve uyumluluk eksikligi, gelistirme, uygulama ve yayginlastirma cabalarini olumsuz
etkileyebilir.

Bazi calismalar, siniflandirma olasiliklarimi yiiksek giivenilirlikle belirleyebilmek i¢in geometrik
filtreler gibi ek bilgileri son islem (post-processing) asamasinda dahil etmeye yonelmektedir. Diger
derin 6grenme aglari, goriintiilerden ek dzellikler toplayarak daha yiiksek dogrulukta bilgi elde etmek
i¢in istiflenmistir.

Ayrica, kullanilan veri 6rnekleri gelecege yonelik olarak genisletilmekte ve ag yapisi, siniflandirma
dogrulugunu daha da artirmak i¢in gozden gecirilmekte ve optimize edilmektedir. Yapay zeka
modellerinin degerlendirilmesinde 6nemli asamalardan biri de gelistirilen yontemlerin farkli
uygulamalar tizerindeki performansini degerlendirmektir. Bu, tekniklerin gercek diinya senaryolarinda
etkili ve uygulanabilir olmasini saglamak i¢in 6nemlidir.

Ek olarak, bu yontemlerin dogrulugunu ve verimliligini artirabilecek ileri algoritmalarin ve tekniklerin
kullanimi da dikkate alinmalidir.

5, SONUCLAR

Sonug olarak, bu literatiir taramasi, yapay zekanin IHA gériintiileriyle birlikte kullanimini arastirmayi
amagclamustir. Incelenen ¢alismalar, yapay zeka ve IHA gériintiileriyle ilgili kapsanan alanlar, ele alinan
isleme kategorileri, incelenen uygulama alanlari, karsilagilan zorluklar, kullanilan Al yaklasimlar1 ve
makine 6grenimi (ML) modelleri, saglanan katkilar ve iyilestirmeler, énemli yenilikler ve gelisim
perspektiflerini iceren genis bir yelpazeyi kapsamaktadir.

Kapsamli literatiir incelemesi sayesinde, one c¢ikan temel temalar ve trendler belirlenmistir. Genel
olarak, bu arastirma, yapay zekd ve IHA goriintiilerinin tarim, gevresel izleme ve afet yonetimi gibi
cesitli alanlardaki 6nemli potansiyelini vurgulamaktadir. Ancak, bu inceleme ayn1 zamanda, veri kalitesi
sorunlar1 ve daha gelismis yapay zeka algoritmalarina duyulan ihtiyag gibi ele alinmasi gereken bir dizi
zorlugu da ortaya koymustur.
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Makaleler de ki ¢esitli uygulama alanlar incelenmis ve analiz edilmistir. Bu alanlar tarim, ¢evre kirliligi,
altyap1 denetimi, yaban hayati koruma, sivil koruma, orman koruma, deniz koruma, biyoloji, kentsel
ulasimin yani sira yenilenebilir enerjiler ve maden aramay1 da kapsamaktadir.

Son olarak, bu ¢alisma alandaki 6énemli yenilikleri 6zetlemekte ve gelecekteki arastirma yonleri i¢in
Oneriler sunmaktadir. Gelecekteki potansiyel aragtirma odaklarindan biri, afet yonetimi ve miidahale
stirecleridir. Bu kapsamda, arama-kurtarma operasyonlar1 , gézetim ve giivenlik uygulamalari ile dogal
afetlerden etkilenen alanlarin haritalanmasi, depremler, seller gibi afetlerin yol agtigi hasarin
degerlendirilmesi konularina odaklanilabilir.

IHA gériintii analizi ile yapay zeka teknolojilerinin entegrasyonu, afet miidahalelerinde ok boyutlu ve
doniistiirlicti bir yaklasim sunmaktadir. Bu entegrasyon, afet sonrasi iyilesme ve hasar tespiti gibi hayati
konulara ¢oziim sunarken, cesitli altyapr sistemlerinde hasar degerlendirmesinin verimliligini ve
dogrulugunu artirmakta ve toplumlarin afetlere kars direncini giiclendirmektedir.

Ayrica, afet miidahalesine dahil olan kurumlarin is akiglarimi diizenler ve miidahale siireclerini daha
verimli hale getirir. Bu baglamda, afet sonrasi bina ve altyapi hasar tespiti, kilit aragtirma alanlarindan
biridir. IHA gériintiileme araclar, afet bolgelerini hizla tarayarak degerli gorsel veriler saglar. Farkli
kaynaklardan gelen verisetlerinin entegre edilmesi ve Al araglarinin kullanilmasiyla kapsamli bir hasar
degerlendirmesi elde edilebilir.

Yapusal altyapilara gelince, IHA ve Al ile veri toplama siireci, hasar nedenlerini belirlemeye yardimci
olabilir. Bu siireg, yap1 malzemelerinin analizi, yasa bagli sorunlar, tasarim O6zellikleri ve hasar
mekanizmalarinin tiirlerini incelemeyi kapsar. Kritik altyapi sistemlerinin (su, ulagim, yol aglar1 ve
enerji sebekeleri) incelenmesi de afet miidahalesinin temel unsurlarindan biridir. Bu faktorlerin
belirlenmesi sayesinde, yetkililer onarim, yeniden insa veya gili¢clendirme konusunda bilingli kararlar
alabilir ve afet sonrasi baglant1 siirekliligini saglayabilir.
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